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SAMANTEKT

Orkuveita Reykjavikur aformar steekkun jardvarmavirkjunar sinnar & Nesjavollum i Grimsnes-
og Grafningshreppi pannig ad rafafl hennar aukist ur 76 MW, sem lagaheimildir eru fyrir um,
i 90 MW. Framkvaemdirnar felast i borun vinnsluhola til gufudflunar, tengingar peirra vid
gufuveitu virkjunarinnar og stekkun deelustédvar fyrir kalt vatn vid Gramel. Med pessu méti
naest full nj ting & gufuhverflum virkjunarinnar.

Markmid Orkuveitu Reykjavikur med pessari steekkun er ad meeta a hagkvaeman hatt aukinni
eftirspurn eftir raforku badi til stéridju og til almennrar raforkunotkunar idnadar og heimila.

Kostirnir vid pessa steekkun eru litid rask, par sem verid er ad fullnj ta pegar byggda virkjun,
og hagkvaemni. A Nesjavéllum hefur Orkuveita Reykjavikur og adur Hitaveita Reykjavikur
rekid jardvarmaorkuver fra 1990 og 60 MW, rafstdd var gangsett par 1998.
Jardhitarannsoknir & Hengilssveedinu hafa stadid yfir i marga aratugi og er virkni jardhitans a
sveedinu vel pekkt.

Nesjavellir eru utan verndarsvaeda, en skammt fra Pingvallavatni, sem er & nattiruminjaskra
og mikil néttaruperla. P& liggur fyrir Alpingi frumvarp til laga um verndun vatnasvids
Pingvallavatns og eru Nesjavellir innan pess.

Framtidarborsvaedi a Nesjavollum eru afmorkud a deiliskipulagi sem og vegstedi ad peim
og lagnaleidir fyrir safneedar. EkKki er haegt ad stadsetja holur nakveemar, en gert rad fyrir
ad af pessum takmérkudu borsveedum megi nj ta vinnanlegan jarcdhita a sveedinu 6llu med
stefnuborunum. Til ad fullnj ta hverfla virkjunarinnar er talid ad purfi ad tengja 2-3
vinnsluholur til vidbotar vid paer 10 vinnsluholur sem nu eru njttar. Stekka parf
gufuveitu virkjunarinnar, beta vid lokahusi, gufuhafi og nj rri adveituaed fyrir gufu og
steekka deelustod fyrir kalt vatn. A naestu 30 arum parf ad bora samtals 5-6 borholur til
vidbotar til ad vicdhalda 90 MW raforkuframleidslu vegna prj stileekkunar og kélnunar
sveedisins.

Meginnidurstodur mats a umhverfisahrifum eru ad rask verdur litid. Vid gerd deiliskipulags
voru nattdaruminjar kortlagdar og verdur peim hlift med svokoélludum verndarsvedum. Engar
fornminjar eda sbguminjar eru a framkvemdasveedinu.

Talid er ad jardhitageymir Nesjavalla poli vel ad rafmagnsframleidsla verdi aukin i 90 MW
auk a.m.k. 200 MW sem framleida méa af varma. P4 er ljost ad afkost heitavatnsframleidslu
mun aukast med timanum fremur en hitt medan meiri 6vissa rikir um rafmagnsframleidslu ad
30 &rum lionum.

Grodur var rannsakadur af Nattarufreedistofnun og fundust engar sjaldgaefar plontur & svaedinu
og ekki er talid ad sjaldgeef grodurlendi fari til spillis. Grodurkort verdur tilbuid i lok oktober
2000. Fuglalif var kannad af Nattarufraedistofnun og fundust engar sjaldgeefar tegundir og
ekki er talid ad fuglalif truflist. VVoktun & grédurfari og fuglalifi verdur komid &.

Havadi fra borun og blasandi borholum mun verda nokkur, en er timabundinn og ekki yfir
morkum fyrir naestu byggd. Rekstur naverandi virkjunar hefur ekki haft ahrif & hveravirkni og
Oliklegt ad svo verdi vegna pessarar steekkunar. Litlar breytingar eru taldar verda & lifriki
hvera, en pad er svipad og vidar a Hengilssvaedinu.
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Ahrif & ferdapjonustu munu verda litil vegna pessarar steekkunar. Buist er vid eflingu peirrar
starfsemi & Nesjavollum par sem ferdamdnnum er pjonad m.a. vegna verndarsveda
nattiruminja og beettra upplj singa um néttarufar & svaedinu. Ahrif & samfélag & sveedinu
verda Overuleg, par sem engin breyting er fyrirhugud & rekstrarfyrirkomulagi orkuversins
vegna steekkunarinnar.

Sjénraen ahrif verda fyrst og fremst & framkvaemdatima, & medan & borun, blestri borhola og
lagningu safneda stendur. A framkvaemdum loknum mun purfa stadkunnuga til ad sja
breytinguna par sem fragangur vid holur, safnedar og adveitued verdur med sama hetti og
adur hefur verid. Borstedi, vegir og safnedar verda felldar ad landslagi eins og kostur er og
s&d i vegsloda medfram safnedum.

Ahrif aukinnar losunar koldioxids verda litil. Arleg losun landsmanna & koldioxidi eykst um
0,13%. Brennisteinsvetni dreifist um stort sveedi og oxast liklega i brennistein sem fellur til
jardar og nj tist sem aburdur. Orkuveita Reykjavikur mun engu ad sidur taka patt i alpjodlegu
verkefni til ad lagmarka mengun vegna jardhitan| tingar. Jafnframt mun vid voktun &
grodurfari fylgst med ahrifum af rekstri orkuversins.

Talid er ad ahrif affallsvatns verdi litil. Pynning vegna bléndunar vid grunnvatn, efnahvorf
vid berggrunninn & leid til Pingvallavatns auk vindknuinnar bléndunar vatns i bingvallavatni
veldur pvi ad uppleyst efni sem renna i vatnid fra Nesjavollum blandast fljott og pynnast.
Nidurstodur rannsokna sj na engin merki um snefilefnamengun i lifriki Pingvallavatns sem
rekja ma til byggingar og reksturs orkuversins & Nesjavollum. Engu ad sidur hefur Orkuveita
Reykjavikur dkvedid ad hefja tilraunir med nidurrennsli affallsvatns nidur i jardhitageyminn
0g nedri grunnvatnskerfin.

Orkuveita Reykjavikur radgerir ad halda uppi reglubundnu eftirliti med jarchitasvaedinu.
Fylgst verdur med hadar- og pyngdarbreytingum a svadinu, eftirlit verdur med borholum,
efnainnihaldi i borholuvokva, affallsvatni og i lindum vid bingvallavatn. Pa verdur haldid
afram umhverfisvoktun med lifriki bingvallavatns.

Mat pad & umhverfisahrifum sem fram kemur i pessari skj rslu er unnid undir verkstjorn
Verkfraedistofu Gudmundar og Kristjans hf. Haft var samrad vio fjdlmarga sérfreedinga vegna
hennar m.a. hja Orkustofnun, Orkuveitu Reykjavikur, Liffredistofnun Haskdlans,
Nattarufraedistofnun, radgjafahdp virkjunarinnar og marga acdra.
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l. ALMENNT YFIRLIT

1. INNGANGUR

1.1. Almennt

I pessari skj rslu er fjallad um mat & umhverfisahrifum vegna steekkunar jardvarmaorkuvers a
Nesjavollum i Grafnings- og Grimsneshreppi.

Framkveemdaadili er Orkuveita Reykjavikur, sem aformar ad auka afkastagetu rafafls um 14
MW, ar 76 MW i 90 MW, aukning afkastagetu varmaafls er ur 150 MW i 200 MW. bessi
steekkun er nefnd &fangi 4b. Framkvaemdasvadid er sj nt a mynd 1.

Afangaskiptingu virkjunarinnar er Ij st i eftirfarandi toflu:

Tafla 1.1. Afangaskipting Nesjavallavirkjunar.

Orkuver 1. afangi 2. &fangi 3. &fangi Afangi 4a.  Afangi 4b.
Tekid i notkun 1990 1995 1998 07/2001 11/2001
Varmastoo 100 MW 150 MW 200 MW 150 MW 200 MW
Rafstoo - - 60 MW 76 MW 90 MW

Heimildar til Gtgafu virkjanaleyfis var aflad med légum fra Alpingi nr. 60/1981 og pad
stadfest med 16gum nr. 74/1990. Samkveemt pessum légum var radherra heimilad ad veita
Hitaveitu Reykjavikur (n0 Orkuveitu Reykjavikur) virkjanaleyfi til ad reisa 76 MW raforkuver
& Nesjavollum. Idnadarradherra veitti Hitaveitunni virkjanaleyfi fyrir 60 MW raforkuvirkjun
ario 1998. essi virkjun hof framleidslu raforku sama ar. NG liggur fyrir su dkvérdun ad
steekka virkjunina i 76 MW eins og heimild er fyrir i fyrrgreindum I6gum og sidan afram i 90
MW faist til pess tilskildar heimildir. Samkvemt bréfi umhverfisrdduneytis er 70-80 MW
virkjun undanpegin mati & umhverfisahrifum.

Sa framkvemd sem hér er fjallad um er matsskyld samkvaemt 5. grein i légum um mat &
umhverfisahrifum sem sampykkt voru & Alpingi 13. mai s.l., samanber 2. grein i 1. vidauka
laganna.

1.2. Markmid

Markmid Orkuveitu Reykjavikur med steekkun orkuversins @ Nesjavollum er ad meta, a
hagkveeman hatt, aukinni eftirspurn almennings og atvinnuvega eftir raforku.

Eftir steekkun alversins i Straumsvik, steekkun jarnblendiverksmidjunnar & Grundartanga og
byggingu alvers Nordurals & Grundartanga hefur orkumarkadur & Islandi vaxid mikid.
Fyrirhugud er steekkun alvers Nordurals og hugsanleg er bygging alvers i Reydarfirdi. Pessi
verkefni asamt almennri aukningu a raforkunotkun gera frekari virkjanir til raforkuframleidslu
naudsynlegar til ad meeta pessari eftirspurn.
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Mynd 1 Nesjavellir i Grafningi. Afstddumynd.
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1.3. Saga Nesjavalla

Fyrst er vitad um byggd & Nesjavollum 1817 er nj by li var reist par fra Nesjum. Hugsanlegt er
talid ad par hafi verid buid fyrr pé ekki séu til um pad heimildir. Porleifur Gudmundsson
bondi & Nesjum byggdi nedst & Vollunum, en sidar var berinn fluttur nerri efst & Vellina
(Birna Gunnarsdottir og Orri Vésteinsson 1997).

Buskapur byggdist alla ti® & saudfjarrekt auk hlunninda af veidi. A arunum 1940-1962 var
starfreekt grodurhusaby lid Hraunprj &i.  Vegna tfellinga Gr vatninu var kalt vatn leitt i
gegnum spirala i einum hvernum og padan til grédurhisanna (Sigurdur Kristinsson og
Kristjan Seemundsson 1996).

Hitaveita Reykjavikur kaupir Nesjavelli fyrir hond Reykjavikurborgar arid 1965 med afsali
sem dagsett er 22. april 1965 og telst jordin vera 2740 ha.

Til er samningur um nj tingu jardarinnar til abudar milli &btenda og Hitaveitu Reykjavikur fra
1989. Um pad leyti lagdist hefdbundinn buskapur af a Nesjavollum og jordin var fridud fyrir
beit.

Vinnubudir verktaka vid byggingu orkuversins voru reistar i namunda vid Nesjavallabainn.
Par er nd rekin gistiadstada asamt veitingasolu (Gisli Gislason og Yngvi Por Loftsson 1997).

1.4. Virkjun jardhita a Nesjavollum

Hugmyndir um virkjun jarchitans & Nesjavallasvaedinu eru ekki njjar af nalinni. Elstu
heimildir um slikar hugmyndir eru af fundi Verkfreedingafélags Islands 17. névember 1926
par sem Jon Porlaksson, forsatisradherra, flutti erindi um virkjun jardhitans i Henglinum (Jon
Porlaksson 1926).

Allmiklar rannsoknir foru fram & jardhita og jardfreedi Hengilsins & arunum fra 1947-1965.
Eftir ad Hitaveitan kaupir Nesjavellina fyrir hond Reykjavikurborgar fara rannsoknir af stad af
fullum krafti & Nesjavallasvaedinu. Fyrstu rannsdknarborholurnar eru boradar & Nesjavollum
1965 (Gisli Gislason og Yngvi Por Loftsson 1997).

Akvordun um virkjun & Nesjavollum er tekin & fundi borgarstjornar Reykjavikur 20.
noévember 1986 (Hitaveita Reykjavikur 1987).

[ fyrsta afanga virkjunarinnar voru orkumestu holurnar virkjadar til ad framleida um 600 I/s af
80°C heitu vatni. Virkjunin & Nesjavollum var formlega gangsett 29. september 1990.

I 6drum afanga virkjunarinnar var athyglinni enn beint ad varmanum eingéngu, enda var
raforkumarkadurinn & landinu mettadur. Steekkun i 150 MW p.e. ar 600 i 900 I/s af 80°C
heitu vatni var tekin i notkun 1994.

I oktober 1998 var 3. &fangi tekinn i notkun, med honum hofst framleidsla raforku & Nesja-
vollum. Uppsett rafafl er 60 MW og varmaafl var einnig aukid, na i 200 MW (Claus Ballzus
og fleiri 2000a).

Orkuveita Reykjavikur hefur hafist handa vid &fanga 4a, sem felst i aukningu rafafls ar 60 i 76
MW eins og heimild er fyrir i [ogum. [ afanganum felst ad fullnj ta pa gufu sem fyrir hendi er.
Pegar boradar vinnsluholur verda tengdar gufuveitu, skiljustdd stekkud, rafstodvarhus
steekkad og beett vid pridja gufuhverflinum. EKki nast full afkdst a gufuhverflum vid pennan
afanga og afkost varmastddvar minnka & medan full rafmagnsframleidsla er.

I pessari skj rslu er fjallad um pa radagerd Orkuveitu Reykjavikur ad auka rafafl ur 76 MW i
90 MW, éafanga 4b. | afanganum felst ad auka gufu til radstdfunar til ad fullnj ta afkdst
rafstodvar og varmastodvar samtimis. Boradar verda 2-3 vinnsluholur og tengdar gufuveitu,

VGK 5
2000



Orkuveita Nesjavallavirkjun, afangi 4b
Reykjavikur Almennt yfirlit

16gd verdur nj adveituaed fyrir gufu fra skiljustdd ad stodvarhusi, byggt nj tt lokahus asamt
gufuhéfi og deelustod fyrir kalt vatn staekkud.

1.5. Adrir virkjunarkostir

Sa virkjunarkostur sem ad framan er Ij st byggir & ad nj ta mannvirki og orkuvinnslusvaedio a
Nesjavollum betur en na er gert.

Petta hefur eftirfarandi kosti
» aofullnj ta vél- og rafbunad sem fyrir hendi er.

» |itid rask par sem verid er ad virkja a sveedi sem na pegar er nj tt til orkuframleidslu og
verdur vaentanlega um langa framtio.

» Hagkveaem virkjun.
» Stuttur framkveemdatimi.
Onnur staerd eda tilhdgun vardandi pennan afanga a pvi ekki vid.

Adrir kostir vio orkudflun eru:

> Jardhitavirkjun & Olkelduhalsi og Hellisheidi. Yfirbor&srannsoknum vegna jardhita-
rannsoknanna er loki®. Boradar hafa verid tveer rannsoknarholur, énnur 4 Olkelduhalsi, en
hin vid Kolvidarhdl. Umhverfisahrif yrou liklega svipud fyrir hverja framleidda kilo-
wattsstund og & Nesjavollum.

» Vatnsaflsvirkjanir. Allmargar vatnsaflsvirkjanir eru i undirblningi. Almennt er talid ad
umhverfisahrif peirra séu tiltélulega litil, midad vid marga adra kosti. Galli vid vatnsafls-
virkjanir er mikid land sem fer undir midlunarlén og langur undirbdnings- og fram-
kveemdatimi.
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1.6. Hofundar skyrslu

Hér er getid peirra er komu ad gerd skj rslunnar. Fjolmargar godar adbendingar og athuga-
semdir komu fra y msum umsagnaradilum og starfsménnum Orkuveitu Reykjavikur og VGK
hf. Auk pess var aflad efnis ur skyj rslum fjolmargra sérfreedinga & y msum svidum.

Tafla 1.2. Hofundar skyrslu.

Starfsmadur/nafn Starfsheiti Fyrirteki
Verkefnisstjorn

Claus Ballzus Verkfraedingur VGK hf.

Einar Gunnlaugsson Jardfredingur Orkuveita Reykjavikur.
Ingolfur Hrolfsson Verkfraedingur Orkuveita Reykjavikur.
Verkefnisstjori

Teitur Gunnarsson Verkfraedingur VGK hf.

Adrir sérfredingar sem

I6gou til efni i skyrsluna.

Benedikt Steingrimsson Edlisfreedingur Orkustofnun.

Dora Hjalmarsdottir Verkfraedingur VST hf.

Finnur Kristinsson Arkitekt Landslag ehf.

Grimur Bjoérnsson Jardfredingur Orkustofnun.

Gunnar I. Gunnarsson

Teeknifreedingur

Rafteikning hf.

Gunnar Steinn Jonsson Liffreedingur Hollustuvernd rikisins.
Hjalti Franzson Jarofredingur Orkustofnun.

Jakob Kristjansson Orverufraedingur Liffreedistofnun Haskdlans.
Kristbjorn Egilsson Liffreedingur Natturufraeedistofnun Islands.

Orri Vésteinsson

Fornleifafreedingur

Fornleifastofnun islands.

Omar Sigurdsson Verkfraedingur Orkustofnun.
Reynir Vilhjalmsson Arkitekt Landslag ehf.
Sigurdur S. Snorrason Liffreedingur Liffreedistofnun Haskdlans.
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1.7. Kynning a framkveemdum

I byrjun verksins i febrar 2000 var 6skad funda med umsagnaradilum. bar var verkefni®d
kynnt og leitad eftir peim pattum sem vidkomandi umsagnaradili vildi leggja aherslu a i
matsferlinu. Peir adilar sem fundad var med eru:

e Skipulagsstofnun.

e NattUruvernd rikisins.

e Natturufraedistofnun islands.

e Hollustuvernd rikisins.

e  Orkustofnun.

e Sveitarstjorn Grimsnes- og Grafningshrepps.
e Veidiméalastofnun.

e Bj6dminjasafn islands.

Pann 11. mai 2000 var bodad til skodunarferdar um fyrirhugad framkvaemdasvaedi & Nesja-
vollum og samradsfundar ad pvi loknu. Auk ofangreindara adila var einnig bodid fulltrGum
fra Veidistjora, Nattiruverndarnefnd Arnessj slu, Umhverfis- og heilbrigdisnefnd Reykja-
vikur, Heilbrigdiseftirliti Reykjavikur og Borgarverkfradingi. A fundinn mzttu 21 fulltriar
ofangreindra stofnana auk hofunda deiliskipulags og verkefnishops um mat & umhverfis-
ahrifum virkjunarinnar.

A fundinum komu fram fyrirspurnir um:
e hugsanleg ahrif affallsvatns & berggrunninn, grunnvatnid og lifriki Pingvallavatns.
e rannsoknir & grodurfari, ahrifum brennisteinsvetnis & pad og voktun grédurfars.
e pungmalmamengun fra virkjuninni, i vatni og lofti.

e vinnslugetu svaedisins, endingu pess og hvengr OR pyrfti ad vera tilbdin med nasta
vinnslusvadi.

Sérstakur kynningarfundur med Heilbrigdiseftirliti Sudurlands, par sem einnig voru reedd
starfsleyfismal, var haldinn 9. jani 2000.

Fann 4. juni var opid hds & Nesjavollum, par sem framkvaemdirnar voru kynntar og gerd grein
fyrir tillogu Orkuveitu Reykjavikur ad dztlun um mat & umhverfisahrifum. Jafnframt var
tekid vid abendingum og athugasemdum. Um 100 manns sottu pessa kynningu.

Pegar skj rslan hefur verid 16gd fram og augly st af Skipulagsstofnhun verdur almenningi bodid
med svipudum hatti ad Nesjavollum og nidurstédur matsins kynntar.

Pann 3. jani var opnad svaedi & heimasidu Verkfredistofu Gudmundar og Kristjans par sem
tillaga ad matsdatlun var gerd adgengileg peim sem vildu og opnad fyrir dbendingar og
athugasemdir. IPessi sida hefur verid opin & medan a matsferlinu stod og folki pvi gefist
stodugt tekiferi & ad koma skodunum sinum & framfeeri. Pessi skj rslan er einnig kynnt &
pessi svaedi med sama hatti.
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2. LYSING FRAMKVZAMDAR

2.1. Inngangur

I pessum kafla er fjallad um fyrirhugadar framkvaemdir vid jardvarmavirkjunina 4
Nesjavollum s.k. &fanga 4b. Kafli 2.4., sem fjallar um vinnsluras virkjunarinnar, byggir a
grein eftir Claus Ballzus, Hrein Frimannsson, Gunnar Inga Gunnarsson og Ingolf Hrolfsson,
sem 16g0d var fram & radstefnunni World Geothermal Congress 2000 (Claus Ballzus og fleiri
2000b).

Framkveemdin felst i ad auka rafafl virkjunarinnar ar 76 i 90 MW me0d pvi ad auka gufudflun
Ur 140 kg/s i um 173 kg/s. Helstu peettir framkveemdarinnar eru:

e Gerdborsteeda og vega ad peim.

e Borun vinnsluhola.

e Tenging vinnsluhola vid gufuveitu.

e Lagning ny s safnaedastofns fra efra sveedi ad skiljustdo.

e Tengingar & skiljustddvarsvaedi og n| tt lokahis med gufuhéfi.
e Ny adveituzed fyrir gufu fréa skiljustod ad stédvarhusi.

e Steekkun dalustddvar fyrir kalt vatn vid Gramel.

Hvorki er naudsynlegt ad steekka byggingar orkuversins né bata vid vélbunad i rafstédinni.
Nuverandi haspennulina fra virkjuninni ad spennistdd vid Korpu og adveituad fyrir heitt vatn
ad geymum a Reynisvatnsheidi eru nzgjanlegar.

2.2. Stadsetning framkveemdasveedis

Framkvemdasveedid er & Nesjavollum i Grafnings- og Grimsneshreppi, sja mynd nr. 1.
Sveedisskipulag fyrir bingvalla-, Grimsnes- og Grafningshrepp fra 1996 og Landnj tingar-
dxtlun jarda Reykjavikur i Grafningi og Olfusi fra 1997 gera rad fyrir orkuvinnslu & Nesja-
vollum.

I deiliskipulagi & Nesjavollum eru fyrirhugadir vegir, borsvadi og lagnaleidir afmarkadar &
orkuvinnslusvaedinu. PO er gert rad fyrir ad nj ta 6nnur sveedi, ef porf krefur, med stefnu-
borunum af pegar afmérkudum borsvaedum.

Vegna landfreedilegra adsteedna a vinnslusvaedinu & Nesjavollum eru tiltélulega fair stadir sem
til greina koma undir borstedi. Einnig parf ad taka tillit til annarra vinnsluhola & sveedinu.
Stadsetningu fyrirhugadra borsveeda mé sja & deiliskipulagsuppdreetti, sjd mynd 2.

Vinnsluholurnar parf ad tengja vid gufuveitu virkjunarinnar og stekka hana. Fyrirhugadar
vinnsluholur verda stadsettar & nlverandi borsvedum eda framtidar borsvedum eftir
nidurstddum rannsokna, sja mynd 2. Par méa einnig sja fyrirhugada stadsetningu vega ad
borsvaeedunum og lagnaleidir.

Auk &durgreindra vinnsluhola og tengingu peirra vid gufuveitu, parf ad leggja nj jan safn-
&dastofn fra efri hluta svaedisins, byggja nj tt lokahus vid skiljust6d asamt nj jum gufuhéf,
leggja ny ja adveituaed fra skiljustod ad stodvarhlsi og stekka deelustod fyrir ferskvatn vid
Gramel. Stadsetningu skiljustddvar, lokahuss dsamt gufuhéfi, adveitusedar og stodvarhlss ma
sj4 & deiliskipulagsuppdratti, sjA mynd 3. Stadsetningu dalustodvar ma sjd & mynd 24.
Framkveemdasvadid ma einnig sja & myndum 8, 9 og 12.
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Mynd 2. Afmdérkun framkvemdasveedis I.
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Mynd 3. Afmérkun framkvemdasveedis I1.
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2.3. Lysing framkvaemdar

2.3.1. Vegalagning, borstaedi og nAmur

Frd naverandi vegslddum a vinnslusvaedinu verda lagdir njir slodar ad fyrirhugudum
borsveedum. A pessum borsvaeedum er fyrirhugad ad hafa fleiri en eitt borstaedi og bora padan
med stefnuborunum. Reynt hefur verid ad fella nj ja vegsloda sem best ad landslagi til ad
jardvegsroskun verdi sem minnst.

Fjogur borsveedi hafa verid afmorkud vegna &fanga 4b (sj4 myndir 2 og 12):

e Borsvaedi A, er stadsett umhverfis borholu NG 8. Iar voru boradar rannsoknar-
holurnar NJ 21 og NJ 22 sumarid 2000. AJ pessu svadi var kominn vegur. Parna er
pléss fyrir fleiri holur.

e Borsvaedi B, er stadsett & flot ofan vid Nesjalaugagil. Gert er r&d fyrir ad vegur og
safnaed verdi 16gd fra borstaedi holu NJ 20.

e Borsvadi C, er stadsett upp & hjallanum sudaustan vid borsvaedi A. Gert er rad fyrir
ad vegur og safnaed verdi 16gd fra borsvadi B.

e Borsvadi D, er stadsett & flot efst & K rdalsbranum. Gert er rad fyrir ad vegur verdi
lagdur fra borstaedi NJ 17, en safnaed verdi 1690 fra borsveedi A.

A borsvadinu parf ad utbta borstaedi fyrir borinn og fylgihluti hans. Gert er rad fyrir sému
hénnun og & 6&rum borsteedum & Nesjavollum. Staerd borsteda er ca. 3.200 til 3.400 m*
Gera ma rad fyrir ad um 2.000-2.500 m® af fyllingarefni purfi i hvert borstedi. Steyptir
kjallarar um 1,5 m ad dj pt eru byggdir utanum efstu f6dringu holanna. A mynd 4 ma sja
teikningu af borsteedi og fyrirkomulagi vid pad. Frarennslislogn liggur fra deelukari borsins i
sérstaka safn- eda svarfpro. Safnprdin er byggd fyrir skolvatnid sem fra holunum berst. |
hana safnast borsvarf, borledja og steypuedja sem fra holunum berst og botnfellur par.
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Mynd 4. Borsteedi.
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Allt efni til borstedanna verdur flutt ad ar ndmu vid Stangarhéls a Nesjavollum eda efni
endurnj tt ar fyrri borstedum. Vid gerd borsteda og allar framkvemdir sem peim tengjast
verdur pess vandlega geett ad valda sem minnstu jardraski.

2.3.2. Borun vinnsluhola

Holur geta verid 16&réttar eda stefnuboradar. A Nesjavollum er fyrirhugad ad stefnubora fleiri
en eina holu af hverju borsveedi i peim tilgangi ad steekka vinnslusvaedid og minnka rask.
Pegar petta er gert er borad & ské ut fra borstedinu, sja skj ringu & mynd 5. Vinnsluholurnar
verda boradar af einhverju af fyrirhugudum borsveedum samkveemt deiliskipulagsuppdreetti
(sjd mynd 2). Nu er verid ad bora 2 stefnuboradar rannséknarholur & Nesjavollum, holur nr.
21 og 22 til ad kanna jarchitasveedid til sudurs inn undir Hengilinn. Peer eru boradar eins og
allar fyrri rannséknarholur & svaedinu. Reynist hagkvemt ad tengja pear vid gufuveitu
virkjunarinnar, ma nj ta paer sem vinnsluholur. Ef par heppnast vel nagja per fyrir steekkun
virkjunarinnar til ad byrja med. A nastu 30 arum var talid ad bora pyrfti 2-3 holur til
vidbotar, en na er pad talid vanmat og samtals purfi 5-6 vinnsluholur til vidbdtar vegna
breytinga sem verda kunna a vinnslusvaedinu. Sja kafla 6.2. um orkufordann.

Til ad stefnubora vinnsluholur af pessari dj pt sem fyrirhugadar eru a Nesjavollum kemur nu
ekki annar bor til greina en jardborinn Jotunn. Borinn vegur samtals 435 tonn og er fluttur i
24 hléssum. Borinn er fluttur & drattarbil med tengivagni sem er samtals 40 tonn. Bornum og
fylgihlutum hans er komio fyrir a borsteedinu. Efnisflutningar vegna borunarinnar eru einnig
umtalsverair.

Vatn er notad vid borun til kalingar og skolunar & borsvarfi upp ar holunni. Vatn verdur lagt
ad borstedinu fra borvatnsveitu virkjunarinnar med plastlégn sem 16gd verdur ofanjardar og
fjarleegd pegar borunum Iy kur.

Pegar borad er fyrir 6ryggisfodringu er borvatnid oft blandad borleir og vitissoda til ad skola
borsvarfi upp Ur holunni. Pessi blanda er nefnd borledja eda gel. Borledjan flytur borsvarfid
mun betur upp holuna en hreint vatn. Pegar borledja er notud er henni hringrasad aftur nidur i
holuna og vatni fra borvatnsveitu veitt beint i frarennsli & medan.

Hugsanlegt er ad gos verdi i holunni, ef borad er i mjog heitar sedar & litlu dj pi. Til ad hemja
holuna getur pa purft ad laga borledju med harri edlispyngd. Er pa buin til borledja r bariti
(bariumsulfati) sem er edlispungt efni og nast pa edlispyngd 1,4-1,8 g/cm?® & borledjunni.

Magn borsvarfs er aztlad, par sem nokkud af borsvarfi tapast Gt i spungur i jardldgum sem
borad er i gegnum. RUmmal losads bergs vid borun 2000 m djuprar holu eins og & Nesja-
vollum er naleegt 190 m®. Lausrdmmal pess er um 20% meira, en &tla méa ad adeins um 2/3
bess eda um 150 m? skili sér uppar holunni.

Prenns konar fodringar eru notadar i hahitaholur. Efst og grynnst peirra er yfirbordsfodring,
sem nar nidur a 60-90 m dj pi. Han er steypt fost &dur en adalborun hefst. Pegar borad hefur
verid nidur & um 300 m dj pi, er 6ryggisfodringu komid fyrir og han steypt fost. Eftir frekari
borun nidur & um 800 m dj pi er vinnslufédringu komid fyrir og hun er einnig steypt fost.

Vid steypingu fodurrdra er notud steypa, sem bloéndud er & stadnum. burrefnid i steypuna er
Portlandsement frd Sementsverksmidjunni hf., asamt innfluttum Kisilsalla, perlusteini og
bentonitleir. Pessu er blandad saman i punna sementsefju, sem delt er nidur um borstangir og
fleedir sidan upp medfram fodurrérum ad utanverdu. Steypingu er hett pegar steypan kemur
upp utan vid fédringuna. Gert er rad fyrir ad nota purfi um 130 tonn af purrefni vid steypingu
i medal hahitaholu. Bl6ndun purrefna og vatns fer fram i lokadri hringrés og fer pvi mjog litio
efni at i umhverfid.

VGK 16
2000



Orkuveita Nesjavallavirkjun, afangi 4b
Reykjavikur Almennt yfirlit

o
J Yfirbordsfodring 60—80m
e

Orygqisfédring, 300m, halli 0*

500

Vinnslufadring, 800m, halli 25

900m, halli 30°

1000 Vinnslufodring, 1100m, halli 30°

1500

2000m, halli 30"

2000 I T \ T T \ \ 1
0 100 200 300 400 500 600 700  80Om

Mynd 5. bversnid af stefnuboradri holu.

Pegar borad hefur verid i endanlegt dj pi (u.p.b. 2000 m), er raufadur stalleidari hengdur nedst
i vinnslufédringuna og neer hann nidur ad botni holunnar. Petta er gert til pess ad holan falli
ekki saman pegar han byrjar ad blésa og jafnframt til ad hindra grjotflug upp ar holunni
medan & blastri stendur. Pegar leidaranum hefur verid komid fyrir i holunni er borinn fluttur
af stadonum. Gert er rdd fyrir ad 61l borframkveemdin vid hverja holu taki um 50 daga. Ad pvi
loknu er komid fyrir blastursbinadi & holuna. Er par um ad reda hljoddeyfi til ad taka vid
gufu og vatni medan holan bles. Jafnframt verdur sett yfir holuna hus til ad verja holutopp og
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binad fyrir vedri og jafnframt hindra ad folk fari sér ad voda vid holuna. A mynd 6 er sj nt
hvernig holur & Nesjavollum lita Ut & pessu stigi framkvaemdar.

Allt efni og bunadur sem ekki tengist nj tingu holunnar verdur hreinsadur af stadnum, deelukar
teemt og efni padan fjarleegt. Fra hverri holu getur borsvarfid verid um 150 m*. Hefd er fyrir
bvi ad ganga fra borsvarfi ad borun lokinni & borsteedinu. Borstedid er lagfeert pannig ad pad
falli sem best ad umhverfinu og sad i sarin. Onnur leid vid fragang borsvarfs er urdun &
urdunarstad sunnan stédvarhuss, naleegt malarndmu vid Stangarhals.

Fjallad er um umhverfisahrif borana i kafla 6.4.

2.3.3. Blastur og rekstur vinnsluhola

Fyrst eftir borun er holan Iatin hitna. Upphitun fer pannig fram ad holan er latin standa um
tima a medan bergid hitar upp skolvatnid sem er i holunni og uti i berginu nast henni eftir ad
borun likur. A medan a pessu stendur er holan lokud og umhverfisahrif engin.

Mynd 6. Borhola & Nesjavollum.

Upphleyping holunnar getur veri® med | msu moti, allt eftir hegdun hennar. Oflugar borholur
byggja upp prj sting pannig ad ekki parf annad ad gera en opna fyrir loka til ad koma peim i
blastur. Adrar holur standa prj stingslausar med vatnsbord nidur & nokkur hundrud metra
dj pi. Pannig holum parf ad hjalpa i blastur. Oft naegir ad deela i peer lofti og hleypa pvi sidan
af aftur. 1 pvi tilfelli j tir lofti® vatninu nidur par sem pad hitnar. [ 6&rum tilfellum parf ad
ausa koldu vatnssdlunni ofan af holunni. Pessar adgerdir hafa litil sem engin ahrif &
umhverfid.

Reglulegt eftirlit verdur haft med holunum og holubtnadi. Ad loknum borunum, upp-
hleypingu og blastri er borholan tekin i notkun, annad hvort sem vinnsluhola eda sem meli-
hola. Ef holan er talin haef sem vinnsluhola er hin tengd med safnad vid gufuveitu virkjunar-
innar.

Fjallad er um umhverfisahrif vegna upphleypingar og blasturs i kafla 6.4.
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2.3.4. Safnxdar

Ein safn@d mun liggja fra hverri borholu ad safnaedastofni, sem leidir jarchitavokvann til
skiljustodvar. Ef fleiri en ein hola er & sama borsvaedi nast nokkur sparnadur i safnsedum fra
viokomandi borsvaedi. Lengd safneda fer eftir adsteedum. Almennt parf ad gera rad fyrir
jofnum halla safneda og safnaedastofna fra borholu i att til skiljustddvar til pess ad varna
heettu & vatnshamri vegna tvifasarennslis i 1ognum. Jafnframt parf almennt ad vera vegslodi
medfram safnedum vegna vidhalds. Reynt verdur ad halda jardraski i lagmarki og s& i
vegsléda medfram safneedum. Sja mynd 7.

Safnadastofn verdur lagdur fra borsvaedi vid holu NJ-21 ad skiljustéd. Safnaedastofninn mun
liggja samsida nuverandi safnaedastofni nidur brekkuna ad skiljustod.

Emil bor

Mynd 7. Fragangur safnaeda.

2.3.5. Skiljustdd og lokahus

I skiljustod verda eftir stekkun i 76 MW, tvaer forskiljur og tta gufuskiljur. Gufan sem skilin
er fra skiljuvatninu i gufuskiljunum fer | mist um adveitued gufu ad stédvarhisi eda ad
lokahusi par sem umframgufu er hleypt i gegnum stjérnloka til lofts um gufuhaf. Skiljuvatnid
sem skilid er frd gufunni i gufuskiljunum fer y mist um adveituaed skiljuvatns ad stodvarhdsi
eda ad lokahusi par sem umframskiljuvatni er hleypt i gegnum stjérnloka til gufuhafs, par sem
hluti pess gufar upp en afgangurinn fer til fraveitu.

Til ad tryggja ad allt skiljuvatn komist fra stédinni eftir steekkun ar 76 i 90 MW, verdur baett
vid stjornloka fyrir skiljuvatn og nj jum gufuhaf. Pessum bunadi verdur komid fyrir i lokahdsi
2, sem byggt verdur vid hlid lokahtss 1. badverdur 120 m? (600 m®) ad steerd eins og lokahus
1. Sja& naverandi skiljustod asamt lokahusi 1 med gufuhafum & mynd 8.
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Emil bPor

Mynd 8. Skiljustdd dsamt lokahusi 1 og gufuhafum.

2.3.6. Adveituzxo

Naverandi adveituaedar eru tveer, ein fyrir gufu og énnur fyrir skiljuvatn. A adveituaed fyrir
gufu eru na tveer rakaskiljur til ad tryggja ad vatn komist ekki inna hverfla rafstodvar.

Vegna stekkunar ur 76 i 90 MW, parf ad leggja nj ja adveituaed fyrir gufu fra skiljustdo ad
stodvarhtsi. A pessari adveitued verda tveer rakaskiljur eins og peirri sem fyrir er. Nj ja
adveituzdin verdur 16go samsida nuverandi adveituedum fyrir skiljuvatn og gufu milli
skiljustédvar og stédvarhiss um 450 m vegalengd. Adveituaedin verdur stalpipa, 1000 mm i
pvermal, einangrud med steinull og kleedd med alklaedningu eins og naverandi lagnir.

2.3.7. Stekkun kaldvatnsdeelustoovar

Vegna pessarar aukningar & afkdstum virkjunarinnar er naudsynlegt ad auka daelingu & koldu
vatni fra Gramel. Aukningin & deelingunni er Ur um pad bil 1100 kg/s i um pad bil 1700 kg/s.
Til pess ad na pessari aukningu parf ad beaeta vid einni delu og husi yfir hana. Naverandi
deelustdd verdur steekkud um 6 m til nordurs, Ur 7 i 8 einingar. Sja mynd 9.
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Mynd 9. Delustdd vid Gramel, séd ar norari.

2.3.8. Orkuver

Engar breytingar verda & rafstod, varmastod eda flutningskerfum rafmagns eda vatns til
vidskiptavina. Fyrirhugadar breytingar felast i pvi ad fullnj ta afkastagetu gufuhverflana sem

fyrir eru.
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2.4. Vinnsluras virkjunar
Sja vinnsluras virkjunarinnar & mynd 11 og yfirlitsmynd af orkuvinnslusvaedinu a mynd 12.

Mynd 11 sj nir valid jafnveegisastand i rekstri virkjunarinnar, en virkjunin hefur sveigjanleika
hvad gufunotkun, raforku- og varmaframleidslu vardar. Pegar litil varmaporf er & sumrin mé
pannig minnka vinnsluna Ur jarchitasvaedinu an pess ad minnka raforkuframleidsluna ad sama
skapi. Petta er gert med pvi ad breyta hita keelivatns. Mynd 10 sj nir gufunotkun hverfla vid
mismunandi hita kelivatns frd eimsvala. bvi kaldara sem kelivatnid er, peim mun meira
eykst rammal gufunnar, sem streymir fra hverflinum og takmarkar petta reksturinn. Minnsta
mogulega gufunotkun fyrir gufuhverfil & Nesjavollum fest med pvi ad hafa kelivatn fra
eimsvala um 45°C.

24 i
2,3 Mbrk fyrir 30 MW Gufunotkun
afkost gufuhverfla
— 2,2
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< 21
Q
(@]
= 20
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>
X 19
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E 1,8 \ P
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Mynd 10. Gufunotkun vid rafmagnsframleidslu med mismunandi kelivatnshita.

Afkost gufuveitu eftir 3. afanga virkjunarinnar, p.e. 60 MW, eru 140 kg/s. Virkjunaréfangi 4a
byggist & pvi ad baeta vid bunadi, sem gerir kleift ad framleida sem mest rafmagn Ur pessari
gufu. Eins og fram kemur hér ad ofan parf pa ad velja kelivatnshita sem er 45°C. Samhlida
bessu takmarkast afl hvers 30 MW hverfils vid teep 26 MW eda samtals um 76 MW fyrir prja
hverfla sému gerdar. Eins og adur sagdi heimiladi Alpingi idnadarradherra ad veita Hitaveitu
Reykjavikur virkjunarleyfi til 76 MW rafmagnsframleidslu & Nesjavollum med légum nr.
60/1981. Orkuveita Reykjavikur akvad pvi 1999 ad skipta naesta virkjunaréfanga, &fanga 4, i
tvennt:

e | fyrri hluta verdur rafmagnsframleidsla aukin sem mest med peirri gufu, sem til
radstofunar er. Hamarksrafmagnsframleidsla verdur 76 MW. bessi afangi er kalladur
4a.

e i seinni hluta verdur gufudflun aukin pannig ad full afkost faist 4 alla prja gufuhverfla
virkjunarinnar. Ad pvi loknu verdur hdmarks rafmagnsframleidsla 90 MW. Pessi
afangi er kalladur 4b og fjallar pessi skj rsla um hann.
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2.4.1. Gufuveita.

Jardhitavokva fra borholum er safnad saman med safnedum i eina skiljustéd, sem stadsett er
um 450 m fr4 orkuverinu. Gufu/vatnsblandan er flutt tiltélulega langa vegalengd. Nu er
lengst fra holu 14, par sem safnazdin er 2,2 km, en pessi vegalengd fer eftir stadsetningu
borsveeda. Ietta fyrirkomulag gufuveitu er hagstett vegna landslagsins og hlutfallslega
mikillar gufu i bléndunni. A hverjum holutoppi er loki sem stj rir streymi fra peirri holu.

HIluti vatnsins sem er i gufunni er skilinn fra i forskiljum adur en tvifasastreymio fer inna atta
gufuskiljur. Pessi hattur var valinn i stad fjolgunar gufuskilja pegar vatn fér ad aukast og
vermi ad leekka i jarohitavokvanum. Badi gufupr| stingi og vatnsflaeedi er stj rt i skiljustodinni.
Umframgufu og umframskiljuvatni er hleypt it um 25 m héa gufuhéfa, sem eru sambyggd
skilja og hljéadeyfir i einu teki. Stjornlokar sty ra gufu- og vatnsstreyminu til hafanna. Peir
eru stadsettir i lokahGsum vid hlid skiljustddvar.

Fré skiljustod er skiljuvatn og gufa leidd til orkuvers um adveitusedar. Rakaskiljur eru i
adveituzedum fyrir gufu til ad fjarleegja sidustu leifar vatns ar gufunni og til 6ryggis ef vatn
keemist af slysni i adveituaedar fra skiljum i skiljustod.

2.4.2. Kaldvatnsveita.

Dalustod fyrir kalt vatn er stadsett vid Gramel um 150 m fr4 bingvallavatni. Ferskt grunnvatn
er tekid ur 6 borholum. Pessar borholur eru 30 m djdpar og taka ma 300-450 I/s ar hverri.
Vatninu er delt um pad bil 6 km leid um kaldvatnsed, sem liggur medfram vegsloda fra
Gréamel, i tvo 1000 m® vatnsgeyma vid stodvarhisid. Stédvardeelur deela vatninu i gegnum
eimsvala rafstodvar, um skiljuvatnsvarmaskipta og til afloftara varmastodvar.

2.4.3. Rafstoo.

Gufan streymir fra rakaskiljum inn& gufuhverflana prja um stopploka og stjornloka & hverri
vel. Eimsvalahverflarnir eru af Mitsubishi gerd med 30 MW, afkastagetu hver. Hverflarnir
eru atta prepa og snuast 3000 snninga & minutu. Gufunotkun hvers hverfils er um 57 kg/s vid
inntaksprj sting 12 bar, og eimsvalaprj stinginn 0,2 bar,. Breyta mé& inntaksprj stingi gufu
milli 10 og 15 bar, og eimsvalaprj stingi milli 0,1 og 0,35 bar, eftir porfum & framleidslu &
heitu vatni.

Gufan fra hverflunum er leidd um stokk til eimsvalanna, sem eru rdravarmaskiptar.
Opéttanlegar gastegundir eru fjarleegdar Gr eimsvélunum med loftteemidaelum og veitt til lofts.
Opéttanlegt gas er um 0,5% af gufumagninu. Fjallader um umhverfisahrif jaréhitagastegunda
i kafla 19. Gufan er keeld i eimsvélunum og breytist i péttivatn, sem veitt er i grunna borholu
vio orkuverid. Hluti kelivatns frd eimsvolum er nj ttur til framleidslu & heitu vatni, en
afgangnum er veitt i grunna borholu vid stédvarhus. Fjallad er um umhverfisahrif péttivatns
og kealivatns i kafla 18.

Rafalarnir, sem eru 40 MVA og 11 kV hver, eru beintengdir a gufuhverfana. beir eru loft-
keeldir, hver um sig i lokudu rj mi par sem loftinu er hringrasad i gegnum vatnskela. Inn i
rafalarj mid er sidan blasio lofti til ad halda yfirpr| stingi i rj minu. Segulmdgnun rafalanna fer
fram med svokalladri burstalausri segulmégnun.

Fra afltengingum rafalanna eru leiddir strengir i aflrofaskapa par sem midjutenging
vafninganna (N) eru tengd vid jord i gegnum vidnam og aflstrengirnir vid varrofa (vélarrofa).
Varrofinn er sidan tengdur vid spenni (vélarspenni) einnig med strengjum.

Vélarspennarnir eru kaldir med oliu sem hringrasad er med deelu i gegnum vatnskala og sidan
i gegnum spenninn. Spennirinn hefur prja vof og er aflgeta vafanna 40/40/16MVA, 132/11/11
KV. bro i spennary mi getur tekid vid allri oliu spennanna, ef han fer nidur.
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132 kV haspennurofabinadurinn, sem er gaseinangradur (SFs) og stadsettur innandyra,
samanstendur af fimm rofasettum. Eitt fyrir hvern rafala, eitt fyrir teinasamtengingu og eitt
fyrir raforkuflutning.

2.4.4. Varmastoo.

Framleidsla & heitu vatni fer fram i roravarmaskiptum i varmastod virkjunarinnar. Tveer
varmaskiptarasir eru fyrir hendi, sem hita forhitad vatn fra eimsvélunum i 88-90°C.
Skiljuvatn er notad sem varmagjafi og er ad pvi bunu veitt i Nesjavallaleek. Fjallad er um
umhverfisahrif skiljuvatns i kafla 18.

Fré varmaskiptunum er vatnid leitt til afloftara, par sem uppleyst strefni er hreinsad Ur heitu
vatninu med sudu vid undirprj sting. AJ pvi banu er sméavegis af gufu, sem inniheldur
brennisteinsvetni, blandad i vatnid sem teringarvorn. Hamarksafkdst varmastodvar eru um
200 MW i varma.

Fré varmastdd er vatninu dzelt med héfuddalum til notenda, sjé kafla 2.4.8.

2.4.5. Hjéalparkerfi.

Raforkudreifikerfi orkuversins er 11 kV. Pad eru fjogur 11 kV rofasett: tvo fyrir rafstddina,
eitt fyrir varmastodina og eitt fyrir deelustédina fyrir kalt vatn.

Prir dreifispennar eru fyrir 400 V ridstraumsraforkudreifingu i orkuverinu. Tvo adalkerfin
fyrir 400 V dreifinguna eru tengd saman med pridja 400 V kerfinu sem tengt er vid disil
vararafstoo.

Tvo adskilin jafnstraumsdreifikerfi, 110 V og 24 V, eru notud fyrir stjorn- og varnarbinad
orkuversins asamt neydarlj singu. Rafgeymasett eru honnud til ad reka stjornbunad i 10
klukkustundir og neydaroliudelur hverflanna i 3 klukkustundir ef til straumleysis kemur.

Sérstaklega hefur verid vandad til upphitunar- og loftreestikerfis orkuversins. Allt loft til rj ma
med raf- og stjornbdnadi er leitt um kolasiur til ad hreinsa Gr pvi brennisteinsvetni, H,S.
Hreinsad, pjappad loft er leitt til vidkvaeems bunadar sem stadsettur er utan pessara rj ma.

2.4.6. Styrikerfi.

Iontolvur stj ra 6llum kerfum i orkuverinu. Sty rikerfid fyrir rafstodina er tvofalt til dryggis.

Iantolvukerfid er tengt kerfiradi, sem er hluti af adalkerfiradi Orkuveitu Reykjavikur. [ adal-
stjornstodinni i Reykjavik er fylgst med kerfinu og pvi stjérnad allan solarhringinn.
Starfsmenn a Nesjavollum hafa med héondum allt daglegt eftirlit med bunadi og vidhald
orkuversins.
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Mynd 11. Vinnsluras fyrir orkuverid & Nesjavollum.
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2.4.7. Byggingar.

Oll helstu tzeki orkuversins eru innandyra vegna vedurfarsins & Nesjavollum. — Staerd
orkuversbyggingar ad loknum fjorda &fanga er um 8.300 m? og 67.000 m? og adrar byggingar
tengdar orkuvinnslunni eru um 1.600 m? eda 11.000 m*. Grunnflétur stédvarhussins er 180 m
yfir sjo.

Orkuverid er byggt & hrauni. Laus jardlog voru fjarleegd og byggingarnar byggdar & pjappadri
fyllingu. Vélasalir eru byggdir sem venjuleg stalgrindarhus en tengibyggingar, sem hj sa raf-
og stjornbinad, eru byggdar Ur steinsteypu til ad gera peer péttari fyrir andrumslofti.

Nj jar byggingar, sem og nj r vélbunadur, eru hannadar til ad pola jardskjalftadlagio 0,6 g an
skemmda eda rekstrarstddvana og jardskjalftaalagio 1,1 g &n mikilla skemmda. Pessar miklu
krofur voru settar eftir Gttekt & jardskjalftahaettu samkveemt Eurocode.

2.4.8. Flutningur orkunnar til vidskiptavina.

Raforkan fr& orkuverinu er flutt til Reykjavikursveedisins med haspennulinu. Spenna linunnar
er 132 kV og flutningsgeta hennar er um pad bil 110 MW,. Linan er samtals 31 km 1éng.
Jardstrengur, sem er 2,5 km, liggur fra orkuverinu ad Selklettum par sem vid tekur loftlina,
15,5 km, sem liggur samsida Sogslinu 3 fra Nesjavollum ad Skoflungi en padan yfir
Mosfellsheidi ad Bringum i Mosfellsbee. Sidustu 13 km er jardstrengur um pettbj 1id i
Mosfellsha ad spennustddinni vid Korpu.

Vatni, 83°C heitu, er delt fra orkuverinu i 2000 m® geymi vid Hahrygg, sem er i 407 m had
yfir sj6. Fra geyminum vid Hahrygg rennur vatnid an daelingar ad midlunargeymum Orku-
veitu Reykjavikur a Reynisvatnsheidi, a&dur en pvi er dreift til notenda & hdfudborgarsveedinu.

2.5. Timadeetlun framkvaemda

Eftirfarandi timaaztlun er gerd eftir ad akvordun var tekin um ad hefja undirbining
framkvemda i stjorn Veitustofnana Reykjavikur. Aetlunin midast vid ad fallist verdi &
nidurstodu mats & umhverfisadhrifum og ad framkveemdaleyfi faist fyrir 1. april 2001.

2000 2001
Nr Verkpéttir a]s5]6[7[8]oJroJ1aJ12] 123456 7] 8]9J1oJ11J12] 1] 2] 3
1 [Akvérdun um framkveemdir W 197
2 |Ho6nnun, undirbaningur og Gtbod I 1
3 |Framkvaemdir I |
4 |Lok W 1511

Midad vid pessar forsendur og ad framkvaemdir geti hafist vorid 2001 er reiknad med lokum
framkveemda i névember 2001.
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Jardstrengur, 132 kV 5

Emil Bor

Mynd 12. Yfirlitsmynd af Nesjavollum.
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3. STAPHATTIR

3.1. Inngangur

[ eftirfarandi koflum er fjallad um stadhzetti & Nesjavollum og nagrenni. Pessir kaflar byggjast
ad mestu & skrifum Kristjans Seemundssonar (Sigurdur Kristinsson og Kristjan Seemundsson
1996) i bokinni Hengilssveedid. Gonguleidir — Stacheettir - Jardfraedi.

3.2. Landslag

A vestanverdu Hengilssvadinu er landslag métad af gosmyndunum sem par hafa hladist upp &
sidasta jokulskeidi og & natima (p.e. eftir is6ld). Austan til hafa rof6flin hins vegar métad pad.

Laus jarolog pekja sléttlendi par sem ar og laekir hafa dreift framburdi eda setldég safnast i
gémul vatnssteedi sem sidar hafa raest fram. Fjallshlidar eru hvergi mjog skridurunnar nema
par sem pykk hraunlég eru i branum eda fjéllin eingdngu ur boélstrabergi, pvi pad molnar allt
sundur vid vedrun.

Urkoma & Hengilssvaedinu er mikil, raunar med pvi mesta sem malist 4 landinu sidan
Urkomumeelir var settur upp & Nesjavollum. Austan vid Sog er urkoman minni, liklega svo
munar helmingi midad vid Nesjavelli. A vestanverdu Hengilssvaedinu eru stodugar lindir og
leekir einungis par sem jardlogin eru svo ummyndud ad pau halda vatni. Annars sigur par allt
vatn i jord eda renna stuttan tima i leysingum.

Austan vid Nesjavelli er lagur og breidur hals med bréttum, skridurunnum misgengisstollum,
hverjum upp af 6drum ad vestan, en aflidandi mdbergskloppum ad austan. Hann heitir
Stangarhals. Pegar horft er yfir Stangarhals fra Hengli eda Ky rdalsbrinum koma misgengin
sérlega skj rt fram med skuggum sinum undir s6l ad sja. Haesta brekkan vestan i halsinum er
b6 ekki til komin vegna misgengis, heldur er par um ad reda vesturhlidina &
bolstrabergshrygg sem liggur eftir halsinum endiléngum og myndar allan efri hluta hans.

Jardhiti er mikill sunnan vid Nesjavelli nedst i hlidum Hengils. Par heita Nesjalaugar og
Koldulaugar og ma segja ad par sé minna gert Ur en efni standa til, pvi mest eru petta gufu- og
leirhverir. Reykjavikurborg eignadist Nesjavellina 1965 og sau framsj nir menn par fyrir sér
orkulind fyrir borgina. Fyrstu kdnnunarholurnar voru boradar 1965 en sidan hafa samtals
verid boradar 22 holur. Pegar horft er yfir Nesjavelli sja menn pessar gufuholur & vid og dreif
nordan undan Henglinum. Yfir gnafir Hengillinn med Vorduskeggja (um 800 m) og
Nesjaskyggni (um 768 m) sem hastu tinda.

Nordan Vorduskeggja liggur Nesjavallavegur um Dyradal og praedir eftir legd sem verdur
milli Hahryggjar og Kj rdalshryggjar par sem peir standast ekki 4. A Kj rdalshrygg sést vel
hvernig moberg og bolstraberg hefur hladist ofan og utan & hann beggja megin. A
Kj rdalsbranum hefur gosid fjérum sinnum & sému mjéu gosreininni, tvisvar & is6ld, og pa
mobergi og bdlstrabergi, og tvisvar hraunum eftir isold. Vi pessi gos hlodst utan & Hahrygg
ad austan svo par er na bratt klif nidur ad Nesjavollum, en lagur &s peim megin sem veit ad
Hahrygg. Kj rdalur og Kj rgil eru i leegdinni a milli. Pott ekki sjaist pess merki & yfirbordi pa
er adaluppstreymi jarchitakerfisins & Nesjavollum tengt gosreininni i Kj rdalsbranum.

3.3. Jardfreaedi

Hengilssvaedid og umhverfi pess hefur verid rannsakad & undanférnum aratugum med nj tingu
jardvarma i huga (t.d. Kristjan Seemundsson 1967, Helgi Torfason o.fl. 1983, Axel Bjérnsson
o.fl. 1985, Knutur Arnason o.fl. 1986, Gylfi Pall Hersir og fl. 1990). Sja myndir nr. 13 og 14
(Kristjan Seemundsson 1995a) og mynd 15 (Kristjan Seemundsson 1995b).
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Hengilssvaedio er i midju vestra gosbeltinu, sem naer frd Reykjanesi og nordur i Langjokul.
Berggrunnur er ad mestu moéberg sem myndast hefur undir jokli & sidustu jokulskeidum
isaldar. A jodrum svadisins kemur blagryj ti fram undan moberginu. bPad sést t.d. i Jorukleif,
Hasmdala og i Framgrafningi.

Mabergshryggir med NA stefnu ganga fram beggja megin vid Nesjavalladal. Ad vestanverdu
eru pad Kjrdalshryggur en austan megin Stangarhals. Ky rdalshryggur er ur diléttu
bolstrabergi og boélstrabreksiu, en Stangarhals ur dilasnaudu bolstrabergi.

Hengilssvadid er med sterstu jardhitasveedum & landinu, eda um 100 km? bad er a.m.k.
priskipt:

e Sudaustasti hluti pess er i Hveragerdiseldstodinni. Ef nefna etti eitthvert serkenni pess, pa
veeru pad kisilhverirnir i Hveragerdi og a Reykjum, eda hinar fjolmorgu laugar sem spretta
fram r berghlaupunum i Greendal. Innan um eru gufuhverir sem gjarnan fylgja sprungum
tengdum Sudurlandsskjalftum.

o Olkelduhalssvaedid sker sig ar fyrir kols| rulaugarnar sem eru i pyrpingu fra Olkelduhalsi
sudur i Reykjadal nordan undir Molddalahnikum. Nordan og sunnan vid eru i framhaldi
af pessari pyrpingu venjuleg gufuhverasveaedi i Hverakjalka og vid Hrémundartind.

e Loks er jarohitasveedid i Henglafjollum. Pad nar fra Nesjavollum sudvestur i Hveradali
og Hverahlid. 1 Henglafjéllum er jaréhitinn mestur og samfelldastur utan i Hengli alls
stadar nema nordvestan megin. Par er enginn jarchiti. Fjallid sjalft er ummyndad af
jarcdhita nema nordvesturhlutinn.  Sudvestur fra& Hengli eru strjdlar hverapyrpingar.
Brennisteinshverir eru mestir vestan til i Henglafjollum p.e. i Sleggjubeinsdélum og i
krikanum sem gengur inn med Hengli nordur Ur Innstadal, en einnig er nokkud um hann i
Hveraddlum og & Nesjavollum.

(Sigurdur Kristinsson og Kristjan Semundsson 1996).

Hengilskerfid er yngst og virkast. Fra isaldarlokum eru pekkt 4-5 sprungugos & pessu sveedi.
Sidast gaus fyrir um 2000 arum, er hraunid rann a Hellisheidi, og Nesjahraun i Grafningi. Pé
gaus a 25 km langri sprungu, sem nadi fra Eldborg undir Meitlinum, um Hellisheidi, Innstadal
0g nordaustur i Sandey i bingvallavatni.

Gossprungur fra natima liggja um Ky rdalshrygg og vestan i Stangarhalsi. Rannsoknir gefa til
kynna ad gosid hafi prisvar sinnum ar pessum gossprungum og par af a.m.k. tvisvar vestan
dalsins. Elst er sennilega sprungan vestan i Stangarhalsi og padan rann Stangarhalshraun.
Aldur pess er nokkur pasund ar. Yngri sprungurnar liggja eftir Ky rdalshrygg og runnu Nesja-
og Hagavikurhraun fra peim. Aldursmunur Stangarhalshrauns og Hagavikurhrauns er
tralegast litill. Aldur Nesjahrauns er u.p.b. 2000 &r. Nesja- og Hagavikurhraun hafa runnid Gt
i Pingvallavatn, tralegast ofan af eldri myndunum.

Sidast voru umbrot i Hengilskerfinu arid 1789. Pa glionadi og seig spilda & sprungubeltinu,
sem liggur yfir Dyrafjoll og Hestvik og padan nordur yfir Pingvallavatn milli Almannagjar og
Hrafnagjar, um 1-2 m.

Jokulgardar og hjallar i Grafningi myndudust i isaldarlok fyrir um 12.000 &rum. Pa nadi
jokulspordur ad sudurenda Ulfljotsvatns.  bar fyrir sunnan var jokullon ad hlidum
Grafningsfjalla. Hjallar og jokulgardar standa eftir sem minjar um 16nid og jokulinn i 165 m
yfir sjo i Grafningi.

Hverir og laugar finnast i 6llum premur eldstdévakerfunum, en p6 mest i Hengilskerfi. | landi
Nesjavalla eru laugar vid Nesjalaugagil og Koldulaugagil.
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Mynd 13. Skyringar vid jardfraedikort.
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Mynd 14. Jardfraedikort af Nesjavallasvaedinu.
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Mynd 15. Jardhitakort af Nesjavallasvadinu.
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3.4. Vedurfar

A vegum Hitaveitu Reykjavikur og Vedurstofu islands hafa farid fram melingar & vedurfari &
Nesjavollum fra 1985. Vedurathugun er gerd tvisvar a dag, par sem meldur er hiti,
hamarkshiti, lagmarkshiti og Grkoma og vindatt er skrad. Urkomumelingar hafa verié nokkud
samfelldar pennan tima, en siritandi hita- og vindhradamelar hafa verid tengdir kerfirddi
virkjunarinnar frd 1990. Eftirfarandi kafli byggist & upplj singum Ur kerfirddi virkjunarinnar
og gégnum fra Vedurstofu islands.

A Nesjavéllum er mjog Grkomusamt. Medaldrkoma pau ar sem samfelldar malingar liggja
fyrir um er 2780 mm & éri, en pad er riflega prefold medalirkoma i Reykjavik. Medalirkoma
& bingvollum er 1340 mm & &ri og & Heidarbze 1301 mm & ari (Vedrattan 1990-1997; Markdus
A. Einarsson 1992).

Medalvindhradi pann tima sem mealingar na til er 4,5 m/s en mesti vindur sem skradur hefur
verid er 28,2 m/s. Til samanburdar er medalvindhradi i Reykjavik 5,3 m/s og & Reykjum i
Olfusi 4,0 m/s (Vedurfar & Nesjavéllum 2000, Vedrattan 1990-1997).

Mynd 16. Vindros fyrir Nesjavelli.

Medsalhiti fra pvi ad maelingar hofust er 2,9°C. betta er toluvert leegra en medalhiti & Irafossi,
sem er 4,4°C og i Reykjavik, sem er 5,0°C, en i samraeemi vid medalhita & Pingvollum sem var
2,8°C & &runum 1974-1988. Haesti skradi hiti & Nesjavollum sidan meelingar hofust er 23,7°C
pann 6. juli 1997 og legsti hiti er —18,7°C pann 7. mars 1998 (Vedrattan 1997; Markds A.
Einarsson 1992; Vedurfar & Nesjavollum 2000).

Geta verdur pess ad malingar tengdar kerfiradi virkjunarinnar eru ekki skradar a sama hatt og
meelingar & vegum Vedurstofu Islands og pvi ekki alveg sambeerilegar.
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. UMHVERFISPATTIR; AHRIF FRAMKVZAMDA OG REKSTURS

4. INNGANGUR

I pessum hluta er fjallad um helstu umhverfispeetti & Nesjavollum. Fjallad er um skipulag og
landnotkun, jaréhita og orkuforda, nattarufar og minjar, Gtivist og feréamennsku og hattumat.
Rakin eru pau &hrif sem veenta ma af framkvaemdinni og rekstri steekkadrar virkjunar og paer
motveegisadgerdir sem til greina kemur ad beita til ad draga Ur peim ahrifum.

5. SKIPULAG OG LANDNOTKUN

5.1. Lysing
Jorain Nesjavellir er i sameinudu sveitarfélagi Grimsnes- og Grafningshreppa.

Gerd svedisskipulags fyrir bingvalla-, Grimsnes- og Grafningshreppa hofst 1987 og
sveedisskipulagio 1995-2015 var sampykkt af skipulagsstjorn 23.10.1996 og stadfest af
umhverfisradherra 17.12. sama ar. | skipulaginu er gert rad fyrir orkuvinnslusvedi &
Nesjavollum i samraemi vid fyriratlanir Orkuveitu Reykjavikur.

Par segir um orkuvinnslu & Hengilssvadinu: “..skal geeta ytrustu varkarni vardandi hugsan-
lega roskun & lifriki vatnsins.  Brynt er ad fylgst verdi nakvaemlega med Ollum
umhverfisahrifum peirrar orkuvinnslu, sem pegar a sér stad & svaedinu” (Gudran Jonsdattir og
fleiri 1996).

Vinna vid gerd adalskipulags fyrir Grimsnes- og Grafningshrepp er hafin og er aztlad ad
peirri vinnu ljuki arid 2002 (Gudmundur Ranar Svavarsson 2000).

Landnj tingaraatlun fyrir jardir Reykjavikur i Grafningi og Olfusi var unnin fyrir
Borgarskipulag, Borgarverkfreding, Hitaveitu og Rafmagnsveitu Reykjavikur og sampykkt
1997. Um er ad reda stefnumérkun Reykjavikurborgar um landnotkun & joréum i eigu
borgarinnar i Grafningi. bar er enn gert rad fyrir orkuvinnslusvaedi & Nesjavollum i samremi
vid fyrireetlanir Orkuveitu Reykjavikur.

bar segir m.a. um bingvelli, pjédgardinn og umhverfi: “Arid 1988 sampykkti bingvallanefnd
stefnumorkun i bygginga- og skipulagsmélum fyrir bingvelli, pjodgardinn og nénasta
umhverfi hans. bar kemur fram ad litid er & Grafning sem framtidar ferdamannasvedi,
sérstaklega hvad vardar afpreyingu tengdri nytingu jardhita.... Lita ma svo & ad &
Grafningssvadinu verdi bodid upp & ymsa starfsemi sem Gaskilegt er ad stadsetja innan
viokvaems umhverfis pingvallapjédgard.” (Gisli Gislason og Yngvi Por Loftsson 1997).

Vinna vid gerd deiliskipulags & Nesjavollum for fram & vegum Orkuveitu Reykjavikur arid
2000. Gert er r&d fyrir ad skipulagid verdi augly st um leid og pessi skyrsla um mat &
umhverfisahrifum.  Samkvaemt pvi er einungis um ad reda smaveaegilega breytingu &
orkuvinnslusveaedinu, til pess ad fella pad betur ad landslagi vid Hengilinn. Jafnframt eru
skilgreind verndarsveedi a orkuvinnslusvaedinu par sem ekki & ad hréfla vid jardfreediminjum,
sja mynd 2.

Hitaveita Reykjavikur keypti Nesjavallajordina fyrir hond Reykjavikurborgar 1965.
Hitaveitan (nG Orkuveita Reykjavikur) hefur nj tt jordina vegna undirblnings og reksturs
virkjunarinnar, sem nj tir jardhitann & Hengilssvaedinu. Jafnframt hefur jordin i vaxandi meeli
verid ny tt til ativistar og génguferda einkum vegna merkinga génguleida og Gtgafu géngukorts
og leidarlj singa. Til er samningur um abud a jérdinni milli &btenda og Hitaveitu Reykjavikur
fra 1989. Jorainni fylgir ekkert bumark og er han fridud fyrir beit.
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Medfram strond Pingvallavatns eru 12 leiguldnd fyrir sumarbdstadi. Flestir samningarnir eru
til 50 ara og gilda til 2013-2014, en prir eru til 99 ara og gilda til 2063-2064. Vinnubudir
verktaka voru reistar i ndmunda vid Nesjavallabzainn. Par er ni rekid gisti- og veitingahUsid
Nesbud (Gisli Gislason og Yngvi Por Loftsson 1997).

Nesjavellir eru ekki & verndarsvaedi eda svaedi & nattGruminjaskra. Ahrifasvaedi Nesja-
vallavirkjunar er hins vegar talid na til Pingvallavatns, sem er & nattiruminjaskra (Nr.:743).:

“pingvellir og bingvallavatn, bingvallahreppi, Grafningshreppi, Grimsneshreppi, Arnessyslu.

(1) pingvellir og land jardanna Karastada, Brusastada, Svartagils og Gjabakka
samkvemt sérlogum nr. 59/1928. bingvallavatn, &4samt eyjum og strandlengju
umhverfis vatnid.

(2) Pingvellir eru einstedur sogustadur, landslag stérbrotid og fageett ad jarofraedilegri
gerd. bingvallavatn er lifaudugt vatn i sigdal og ma par m.a. finna fjogur afbrigoi af
bleikju.”

(Nattaruvernd rikisins 2000).
Sunnan Hengilsins er einnig sveedi a nattaruminjaskra (Nr.:752):
“Hengilssvaedid, Olfushreppi, Grafningshreppi, Arnessyslu.

(1) Vatnasvid Greendals, Reykjadals og Hengladala 4samt Marardal og Engidal nordan
Husmala. Ad sunnan liggja mork um Skardsmyrarfjall, Orrustuhdl og Hengladalsa ad
Varma.

(2) (2) Storbrotid landslag og fjolbreytt ad jardfraedilegri gerd, m.a. jardhiti.”
(Nattaruvernd rikisins 2000).

Frumvarp til laga um verndun Pingvallavatns og vatnasvids pess var lagt fyrir 123.
I6ggjafarping (1998-1999). bingskjal 946 - 576. mal. Frumvarpid er Gafgreitt. Tilgangur
frumvarpsins er ad studla ad verndun lifrikis Pingvallavatns og vatnasvids pess. Verdi
frumvarpid ad légum verdur éheimilt ad gera nokkud pad innan verndarsveadisins, sem spillt
getur vatni eda mengad pad, badi yfirbordsvatn og grunnvatn. P& mun hvers konar jardrask,
bygging mannvirkja, borun eftir vatni, taka jardefna og vinnsla audlinda ar joréu og
reektunarframkveemdir vera dheimilt nema med leyfi umhverfisradherra eda sveitarstjorna i
umbodi hans (Alpingi, pskj. 946 — 546.mal, 1998-99).

5.2. Ahrif framkvaemda

I tengslum vi® undirbaning fyrir afanga 4 hefur verid unnid deiliskipulag fyrir orkuvinnslu-
svaedid & Nesjavollum. 1 pessu deiliskipulagi er landnotkun skipultgd & svaedinu umhverfis
orkuverid & Nesjavollum. Deiliskipulagid er gert i samraemi vid fyrirliggjandi sveedisskipulag
enda liggur adalskipulag ekki fyrir. EKkKi er talin porf &4 ad breyta sveedisskipulaginu vegna
framkvemdanna.

Framkvaemdasveadio er ekki & nattruverndarsvaedi eda 4 svaedi 4 NattGruminjaskra. 1 deili-
skipulagi er hins vegar tekin fra sveedi til verndunar. Sja kafla 12.

5.3. Nidurstédur

Framkvemdin er & skipulégdu orkuvinnslusvaedi. Framkvemdin skerdir ekki natturuverndar-
svaedi. Engar motvagisadgerdir eru taldar naudsynlegar vegna skipulags og landnotkunar.
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6. JARDHITAVINNSLA OG ORKUFORDI

6.1. Inngangur

I pessum Kafla er fjallad um jardhitann og vinnslu hans. Gerd er grein fyrir fordafraedilegum
likanreikningum og mati & nj tanlegum jardhitaafkdstum. P4 er fjallad um &hrif vinnslunnar a
landha&d og pyngd og ad lokum fjallad um umhverfisahrif af borunum og blestri borhola.

6.2. Orkuforoi

Pessi kafli byggist & greinargerd eftir Benedikt Steingrimsson, Grim Bjornsson og Omar
Sigurdsson, Orkustofnun, sem samin er eftir skj rslu um endurkvardad reiknilikan af jard-
hitageymi Nesjavallasveaedisins (Grimur Bjérnsson og fleiri 2000).

6.2.1. Fordafraedilegt likan

Privitt reiknilikan, svonefnt hermilikan, var proéad fyrir jarohitakerfid & Nesjavollum &
arabilinu 1984-2000. Likanid byggir a hugmyndalikani af jarchitakerfinu og innri gerd pess,
einkum hvad vardar adstreymi vokva og varma ad kerfinu og dreifingu hita og prj stings. P
er einnig tekid tillit til rennslisgagna ar borholum og pekktra prj stibreytinga i kerfinu vegna
vinnslu. Reiknilikanid hefur verid préad af Gudmundi Bodvarssyni vid Lawrence Berkeley
National Laboratory i Kaliforniu i ndnu samstarfi vid sérfredinga Hitaveitu Reykjavikur (nu
Orkuveitu Reykjavikur) og Orkustofnunar.

Proun fyrstu gerdar hermilikansins og frumnidurstédum er Ij st i sky rslu fr 1987 (Gudmundur
Bodvarsson 1987). Likanid hermdi strax mjog vel upphafséstand jarchitakerfisins og
vinnslusdgu borholanna fyrstu ar peirra. Sidan 1987 hefur vinnsla vatns og gufu dr svedinu
verid skrad reglulega og grannt fylgst med pvi hvernig jarchitakerfid og borholurnar svara
stédugri vinnslu. Fljétlega kom i 1jos ad reiknilikanid fra 1987 spadi meiri breytingum i
svaedispry stingi, en raun vard &. | ljosi pessa var likanid uppfert & arinu 1992. Naudsynlegt
reyndist ad breyta rennsliseiginleikum likansins, pott sjalf grunnbygging pess, reikninetid,
veeri afram pad sama, enda var hugmyndalikanid dbreytt (Gudmundur Bddvarsson 1993).
Onnur uppfarsla likansins var gerd & arinu 1998 og st pridja nd i arsbyrjun 2000 (Gudmundur
Bodvarsson 1998; Grimur Bjornsson og fleiri 2000). | badum pessum uppferslum var
einungis naudsynlegt ad gera smavagilegar likanbreytingar.

Vinnu vid sidustu uppferslu Nesjavallalikansins er nj lokid. Likanid er i 6llum adalatridum
hid sama og eldri utgafur, en hermir ni upphafsastand Nesjavalla og 6l tilteek vinnslugdgn til
arsloka 1999. Hér a eftir verdur fjallad um nj justu nidurstodur hermireikninganna og einkum
skodud framtidarvidbrogd sveedisins til arsins 2030 fyrir tvo vinnslutilfelli:

Annars vegar spar um svaedisafkost, ef eingdngu verdur unnid Ur peim holum sem nu eru
tengdar orkuveri (holur 5, 6, 7, 9, 10, 11, 13, 14 og 16). A myndum nefnt "naverandi holur".

Hins vegar spar um svaedisafkost ef holur 19, 20 sem foru i blastur a arinu 1999 og ad holur 21
og 22 fari i blastur um mitt ar 2000 og allar holurnar blési Gt spatimann. A myndum nefnt:
"holur 19 - 22 megd".

Mynd 17 sj nir reiknad heildarrennsli i kg/s upp ur éllum holum, badi reiknada fortid og eins
spar fram til 2030. Framan af vinnslusdgunni eru aberandi toppar kringum arabilid 1985-1987
0g sidan 1996 og veldur badum profun & borholum og upplj singaséfnun um afkastagetu
sveedisins. Vinnslan stekkur sidan upp haustid 1998 pegar nj ja orkuverid fer i gang. Sidan
sést i framtidarspam ad heildarrennsli helst stodugt eda haegvaxandi Gt spatimann. Hermi-
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reikningarnir s na sigandi sveedispry sting Ut spatimabilid og er nidurdratturinn i lok spatimans
um 2-5 bérum leegri ef holur 19-22 blasa midad vid nuverandi holublastur.
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Mynd 17. Reiknad heildarrennsli ur Nesjavallasveedinu 1975-2030.

Mynd 18 sj nir medalvermi reiknada massaflaumsins 4 mynd 17. Aberandi eru stokk i vermi
upp Ur 1985-6 pegar hinar purru holur 11, 13 og 16 fara ad blasa. Medalvermid sigur svo
nidur a vid i samraemi vid blotnun pessara hola. Medalvermid leekkar sidan seint & arinu 1998
begar blautar holur nimer 7 og 14 eru teknar i rekstur. Smahakkun verdur haustid 1999 er
hola 19 fer i gang en & méti hamlar svo tiltélulega 1agt vermi holu 20. Vermider sidan furdu
likt milli spatilvikanna, p6é almenna reglan sé st ad svaedid hneigist til haerra vermis i upphafi
aukinnar vinnslu. Reiknast medalvermid i lok spatimans a bilinu 1250-1300 kJ/kg. bPader
igildi 280-300°C vatnshita.
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Mynd 18. Reiknad medalvermi ur Nesjavallasvaedinu 1975-2030.
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A mynd 19 hafa svo gdgnin & myndum 17 og 18 veri® margféldud saman og pannig reiknud
vinnsla hravarma Ur svaedinu. Hér s nist almenna reglan ad hvort tilvik skilar tiltélulega
stddugum varmastraum upp Ur svaedinu. Nota ma myndina til ad sla & nj tni orkuversins. Er pa
gert rad fyrir ad pad skili 150-200 MW varma i hashitun og annad hvort 60 eda 90 MW
rafmagns. Nj ting upptekins varma verdur pa & bilinu 30-50% eftir reikningsadferd, sem er
mjog god nj tni midad vid jardvarmavirkjanir almennt.
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Mynd 19. Reiknadur hravarmi upp ur Nesjavallasveedinu 1975-2030.

Mynd 20 s| nir reiknad magn skiljuvatns til Nesjavallavirkjunar, midad vid ad vatn og gufa
séu skilin ad vid 12 bor. Sparnar sj na ad skiljuvatnid eykst med timanum sem er i samraemi
vio sigandi medalvermid. Skiljuvatnid er 190°C heitt og sf nist pvi vel séd fyrir porfum
hitaveituhluta orkuversins allan spatimann. Mun afkastageta hans fremur aukast en hitt.
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Mynd 20. Reiknad rennsli 190°C skiljuvatns 1975-2030.

VGK 43
2000



Orkuveita Nesjavallavirkjun, &fangi 4b
Reykjavikur Umbhverfispeettir, dhrif framkveemda og reksturs

Mynd 21 sf nir reiknad streymi haprj stigufu ur Nesjavallaholum fram til &rsins 2030. Spad
rennsli minnkar i 6llum tilvikum og er &stedan su ad rummal sjodandi hluta svedisins
minnkar eftir pvi sem timinn lidur. Afram er mi&d vi® ad skiljuprj stingur sé 12 bér. A
heaegri & myndarinnar er svo sj nd aztlud rafmagnsframleidsla midad vid ad 2 kg/s hapry sti-
gufu purfi til framleidslu hvers MW.
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Mynd 21. Reiknad rennsli haprystigufu 1975-2030.

Samkveemt spanni nagir ad tengja holur 19 og 20 vid orkuverid svo naverandi orkufram-
leidsla haldist allan spatimann. Eins ad ef holurnar sem bora & i &r, holur 21 og 22, hitta i
medallekar a&dar, duga peer med fyrri holum til ad standa undir 90 MW raforkuframleidslu i
upphafi. Sidar & spatimanum verdi hins vegar ad bata vid 2-3 medalholum. Hér er enn i
gangi akvedin bjartsj ni um holufjolda og verdur ad gera &kvedinn fyrirvara um ndverandi
spar, ad frumstaed adferd er notud til ad meta innrennsli i borholur. bvi er s& holufjéldi sem
stendur undir spanum & myndum 17-21 vanmat og er gert rad fyrir ad beta purfi vid fleiri
holum & naestu 30 arum til ad sja vid peirri rj rnun. T allt er spad ad 5-6 vidbotarholur purfi &
naestu 30 arum til ad halda 90 MW raforkuframleidslu og samsvarandi varmavinnslu.

6.2.2. Nidurstdour

Helstu nidurstodur af endurkvordun reiknilikans Nesjavalla og spar um afkastagetu jard-
hitasvaedisins, eru eftirfarandi:

e Gerdar hafa verid spar um ahrif vinnslu & svaedio fram til arsins 2030. Er pa midad vid tvo
tilvik: 1) ad paer holur sem na eru tengdar orkuverinu blasi einar Gt spatimann, 2) ad holur
19 og 20 fra 1999 og holur 21 og 22, sem bora a nu i sumar, blasi jafnframt allan timann.

e Almennt skilar hvort spatilvik tiltélulega jofnum orkustraum fram til 2030, en medalvermi
vinnsluhola mun hins vegar siga nidur & vid. Fellur pad ur naverandi u.p.b. 1500 kJ/kg i
1250-1300 kJ/kg arid 2030. bessi délun mun koma fram i minnkandi magni haprj stigufu
med timanum, en hagvaxandi magni 190°C heits skiljuvatns. Aframhaldandi keyrsla
naverandi 200 MW varmaorkuvers samhlida 60-90 MW raforkuframleidslu, skilar pvi
gnagri orku til upphitunar & koldu vatni til hitaveitu, medan lekkandi vermi er
rafmagnsframleidslunni i 6hag, til lengri tima litid.
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e P4 gf nist sem tenging hola 19 og 20 vid orkuver nagi til &framhaldandi reksturs pess fram
til &rsins 2030 a.m.k. Stekkun i 90 MW rafmagns Gtheimtir borun hola 21 og 22 &rid
2000, og sidan 5-6 vidbotarholur fram til arsins 2030 vegna prj stileekkunar og keelingar i
sveedinu.

I heild sj nist pvi sem jardhitageymir Nesjavalla poli vel ad rafmagnsframleidsla par verdi
aukin i 90 MW auk peirra a.m.k. 200 MW sem framleida ma i varmaorkuverinu. brj stingur
fellur haegt i svaeedinu og eykst nidurdrattur einungis um 2-5 bor verdi virkjunin steekkud i 90
MW. 4 er ljost ad svaedio dugar afram vel til heitavatnsframleidslu eftir arid 2030, medan
meiri Ovissa rikir um rafmagnshlutann vegna minnkandi hlutfalls haprj stigufu med timanum
og kelingar i utjéroum svadisins. P& getur lekkad medalvermi hola leitt til pess ad lekka
verdi skiljuprj sting & spatimanum.

6.3. Massabreytingar

Hitaveita (Orkuveita) Reykjavikur hefur stadid fyrir vidamikilli voktun vardandi breytingar &
landi (landmalingar og pyngdarmelingar). ber voru i fyrstu kostadar af Orkuveitu
Reykjavikur vegna Nesjavalla og rikinu vegna almennra upply singa um jardfraedilegar
breytingar & Hengilssvadi, en sidustu arin hefur Orkuveitan ein stadid fyrir pessari voktun.
Samandregnar nidurstodur um pessar melingar mé lesa i urdratti sidustu tveggja skj rsla fra
Orkustofnun um petta efni.

6.3.1. Nuverandi astand

I skj rslu fra Orkustofnun er gerd grein fyrir pyngdarmalingum & Nesjavalla - og Hengils-
sveedinu til ad fylgjast med hugsanlegum massabreytingum vegna jardhitavinnslu Nesjavalla-
virkjunar (Hjalmar Eysteinsson 1998). Melingarnar eru gerdar fyrir Hitaveitu Reykjavikur og
er peim atlad ad gefa upply singar um breytingar & vatnsheaed i jarchitasvedinu & Nesjavollum,
b.e. mismun pess magns of jarchitavokva sem tekinn er upp og néttdrulegs innstreymis.
Melingarnar foru fram sumarid 1998 og var pyngdarmelt i 94 fastmerkjum en adur hafdi
verid hedarmalt i peim. Malingarnar 1998 eru bornar saman vid eldri melingar, allt fra
1990. Til 1994 var Gveruleg breyting & pyngd & sveedinu, en pad meldist pyngdarlekkun ad
medaltali 60 pgal. Sidan eykst pyngdin aftur fram til 1998 um svipad gildi nema i
fastmerkjum vid Katlatjarnir, par sem hadn hafdi aukist um 150 pgal.  Samkvemt
heedarmalingum var haegfara sig um 4-5 mm/ari a virkjunarsvaedinu til 1994, en fra pvi ari til
1998 ris land um 56 mm (14 mm/ari) og mun meira i bverardal og & Olkelduhalsi (21 mm/ari).
Pessar breytingar i heed og pyngd na yfir sterra svaedi og eru meiri en svo ad hagt sé ad rekja
peaer til massatoku & virkjunarsvaedinu. Telja verdur liklegt ad peer stafi af nattarulegri
jarofraedilegri virkni a svaedinu, samfara aukinni skjalftavirkni.

I skj rslu fra Orkustofnun i mai 2000 er greint fra GPS-melingum (Gunnar Porbergsson 2000).
Meelt var i linum medfram vegum fra Mosfellsheidi ad Nesjavallavirkjun, ad Grafningsvegi og
afram austur fyrir Olfusvatnsa. Einnig kringum virkjunina og padan yfir Olkelduhals a®
pjodvegi 1 og loks fra Svinahrauni austur yfir Hellisheidi ad Olfusborgum. Nidurstodurnar
voru annars vegar bornar saman vid malingar eftir skjalftahrinu i jani 1998 og hins vegar vid
meelingar i jani 1999. Litlar breytingar hafa ordid 1999-2000, nema hvad land hefur sigid um
teepa 2 cm vestan og sunnan Nesjavallavirkjunar. Vatnsbord voru meld vid sj0 haedarmerki
vid Pingvallavatn og bornar saman vid vatnsbordsmelingar 1994. Nordurendi vatnsins hefur
sigid um 3 cm midad vid sudurendann & pessum sex arum.

6.3.2. Nidurstdour

Meginnidurstédurnar eru ad landsig og massaleekkun sem vard fyrir 1994 gekk riflega til baka
1994 til 1998. Fra 1998 hafa litlar breytingar ordid. Land hefur sigid um 2 cm sunnan og
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vestan virkjunarinnar. Jafnframt hefur nordurendi Pingvallavatns sigid um 3 cm midad vid
sudurenda pess. Nidurstodur Orkustofnunar eru ad pessar breytingar i heed og pyngd néi yfir
sterra svaedi og eru meiri en svo ad hagt sé ad rekja peer til massatoku af virkjunarsvaedinu.
Telja verdi liklegt ad peer stafi af natturulegri jarofraedilegri virkni & svaedinu, samfara aukinni
skjalftavirkni.

Af pessum sokum eru engar sérstakar motveegisadgerdir taldar naudsynlegar. Orkuveita
Reykjavikur mun halda afram voktun svaedisins med pvi ad lata fara fram reglulegar haedar og
byngdarmeelingar.

6.4. Umhverfisahrif borana

6.4.1. Lysing borana
Jardrask.

Blast ma vid einhverju jardraski vegna borana, en gert er rdd fyrir ad bora 2-3 nj jar
vinnsluholur vegna stekkunarinnar fljétlega en 5-6 sidar. Hugsanlega ma nj ta rannséknar-
holur nr. 21 og 22 sem vinnsluholur og parf pa ekki ad bora strax. Utbua parf 3.200-3.400 m?
borstedi fyrir hverja holu, leggja veg ad hverju borstedi og tengja tilbdnar holur vid gufuveitu
med safned. Til ad halda jardraski i lagmarki verdur reynt ad notast vid sem faest borsveaedi
med pvi ad stefnubora fleiri en eina holu fra hverju borsvaedi. Ad borunum loknum verdur
borstedid minnkad, snyrt og sad i kanta og sar i umhverfi pess.

Borvatn.

Vid borun vinnsluhola parf vatn til keelingar og skolunar & borsvarfi upp Ur holunni. Petta
vatn verdur tekid fra borvatnsveitu Nesjavallavirkjunar. Gert er rad fyrir ad 16go verdi vatns-
Iogn fra vatnstokustad ad borstad a medan a borun stendur, en I6gnin verdi sidan fjarleegd ad
borun lokinni. Lognin verdi ur léttu efni pannig ad lagning hennar valdi sem minnstu
jardraski.

Pegar ekkert eda litid skoltap er i holunni kemur vatnid, sem notad er til kelingar vid borun,
med borsvarfid med sér upp Ur holunni. Borvatnid sem frd bornum kemur er sigtad, grofasta
borsvarfid skilid fra og fellur pad a borsteedid vid hlid delukars og jafnad er ur pvi jafnodum &
borstedinu. Finni sandur er skilinn fra i sandskiljum (sj klonum). Vid borun parf um 30 til 40
I/s af vatni ad stadaldri & borinn og i einstaka tilfellum allt ad 60 I/s ef algert skoltap verdur.
Pegar petta gerist kemur litid eda ekkert vatn med borsvarf upp Gr holunni og pa sagt ad borad
sé blint. Att er vid ad ekkert er vitad um hvernig berg er verid ad bora i gegnum. Slikt skoltap
verdur oft pegar verid er ad bora vinnsluhluta holunnar. Borvatn fra 6llum fyrirhugudum
borsveedum mun renna i Nesjavallaleek. Fra borsveedum A og D mun vatn renna i vatnsveg
sem a vorin tekur vid leysingavatni og padan i Nesjavallaleekinn. Fra borsvedum B mun vatn
renna beint i Nesjalaugagil, en fr& borsveedi B um vatnsveg leysingavatns i gilid.

Borleir.

Pegar borad er fyrir 6ryggisfodringu er borvatnid oft blandad borleir og vitisséda. Buin er til
borledja til ad skola borsvarfid upp Ur holunni. Pegar borledja er notud er henni hringrasad
um deelukar aftur nidur i holuna. Borleirinn er hreinsadur natturulegur bentonitleir, sem er
vida notadur sem hjalparefni vid boranir og til péttinga a stiflum og skurdum. Sja
samsetningu benténitleirs i t6flu 6.1 (Jardboranir 2000). Leirinn telst skadlaus (nontoxic).
Gert er rad fyrir ad notkun geti ordid allt ad 25 tonn af bentonitleir fyrir hverja holu.
Medalnotkun hefur p6 verid nar 10 tonnum fyrir hverja holu.
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Tafla 6.1. Efnainnihald bentonitleirs.

Efni Innihald
%
SiO, 58,8
Al,04 20,2
Fe,O3 5,8
CaO 0,4
MgO 2,6
Na,O 2,7
K;0 0,8
Gleditap 6,5

Steyping fédringa.

Til steypingar fodringa parf um 130 tonn af purrefnum. Ietta eru Portlandsement, Kisilsalli og
perlusteinn. Stalror til fodringa & hverri holu eru: 60-80 m yfirbordsfodring 18°/5”, 300 m
oryggisfodring 13%s”, 800 m vinnslufédring 9°/g” og 1200 m leidari 7”. A timabili inniheldur
pbvi vatnid einnig smavegis af sementsefju pegar steypt er

Borsvarf.

Vid borstedin er atbuin safnprd fyrir borsvarf. Umframvatni, sem ekki er notad aftur vid
skolun svarfs, er fleytt um yfirfall ar daelukari borsins i safnpréna. | henni botnfellur fingert
svarf, borledja pegar hin er notud og steypuedja sem berst fr& holunni i lok steypingar.
Vatnid fer um yfirfall ar safnpronni og er leitt i nattirulegan vatnsveg eda leek. Buast mé vid
ad yfirfallsvatnio litist af fingerdum jardefnum pegar borad er i gegnum akvedin jardldg.
Pegar borud var rannsoknarhola & Olkelduhalsi var sérstaklega fylgst med pessum peatti og
ahrifum hans i Olfusvatnsa. EKki vard vart vid skadleg ahrif i anni (Hafsteinn Gunnarsson
2000). Heildarmagn borsvarfs er aztlad um 150 m* fyrir hverja holu. Ad borun lokinni
verdur jafnad yfir safnprona.

Annar moguleiki & fragangi er ad tema safnpr6 ad borun lokinni og urda borsvarfid a
vidurkenndum urdunarstad ad borunum loknum. Gert er rdd fyrir ad nota urdunarstad a
Nesjavollum (sja mynd 2), en leitad verdur umsagnar Nattaruverndar rikisins adur ef til pess
kemur.

Barit.

Ef gos verdur i holunni og Utbda verdur ledju med harri edlispyngd til ad hemja holuna pa er
bdin til borledja Ur bariti (bariumsalfati) sem er edlispungt efni og nest pa edlispyngd &
borledjunni 1,4-1,8 g/cm®. bessari borledju er safnad i safnpréna ad notkun lokinni eins og
annarri borledju. Gerd er krafa um ad vid borun seu tilteek allt ad 20 tonn af bariti, sem nagir
til ad fylla 500 m djupa 12%” holu einu og halfu sinni. Reynsla af notkun barits &
Nesjavollum er st ad til pess hefur purft ad gripa vid borun prisvar sinnum vid paer 22 holur
sem boradar hafa verid. Samtals hafa verid notud 104 tonn af bariti i pessi skipti.

Barium og sambond pess eru & lista Il b i reglugerd nr. 796 um mengun vatns og lista Il i
reglugerd nr. 797 um mengun grunnvatns og er pvi krafist starfsleyfis vegna losunar pess
(Stjtio.B, Nr. 797/1999). Barit er hins vegar torleyst samband bariums og medal annars gefid
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sjuklingum innvortis vid rannsoknir. Barit er nattaruleg steind sem myndast ur kvikuvessum,
einkum i grennd vi® djdpbergsinnskot. Barit er mjog fagatt 4 islandi en hefur fundist &
yfirbordi i grennd vid prjar megineldstodvar a Austurlandi (Kristjan Seemundsson og Einar
Gunnlaugsson 1999). Nokkrar milljénir tonna eru unnin af bariti i heiminum & &ri. Um 90%
fer til borledjugerdar, en einnig er barit notad vid pappirsgerd og malningarframleidsliu
(Buchner og fleiri 1989).

Onnur efni.

Y mis efni eru notud vid boranir auk peirra sem adur er Ij st. Jardboranir hf., sem borad hafa
borholurnar & Nesjavollum, hefur gefid Gt handbdk um stefnu sina i umhverfismalum
(Jardboranir hf. 2000). Auk stefnu fyrirteekisins i umhverfismalum eru par ad finna
vinnulj singar um medferd Urgangsefna, oliu og hjalparefna, sem notud eru a borsvedum.
Med pessum vinnulj singum er stefnt ad 6ruggri og skilvirkri medhondlun efnanna, baedi med
tilliti til adsteedna & vinnustad og umhverfis.

Héavaoi.

Reikna ma med einhverjum havada vid borunina, en hann fer p6 sjaldnast yfir 90 dB(A). Eftir
borun eru borholur venjulega latnar blasa i um 6 manudi. Fréa borholu i blaestri ma reikna med
havada & bilinu 70-110 dB(A). Nokkur munur getur verid & havada milli einstakra hola eftir
hlutfalli gufu og vatns. Nidurstodur malinga sem gerdar voru vid holu 19 a Nesjavollum voru
ad 85 dB(A) meldist i 10 m fjarleegd og 78 dB(A) i 20 m fjarleegd. Fjallad er um umhverfis-
ahrif af hdvada i kafla 15.

Jardhitagastegundir.

Gufan, sem holan blaes af sér, fer fra hljoddeyfi Gt i andramsloftid eins og utstreymi ar gufu-
augum a svaedinu og gufuhafum virkjunarinnar. Ef holan verdur mjog 6flug, ma gera rad fyrir
ad einhver vatnsudi berist med gufustroknum nast holunni. Gera ma rad fyrir ad efnasam-
setning gufunnar verdi svipud og fra 6drum holum & Nesjavollum. Helstu gastegundirnar i
gufunni eru koldioxid (CO,), brennisteinsvetni (H,S), vetni (H,) og kofnunarefni (N,).
Brennisteinsvetni er su gastegund, sem veldur hinni pekktu hveralykt. Petta er eitrud
gastegund og hettuleg ef styrkur hennar er ofan vissra haettumarka. Efnainnihald gufu fra
nj jum borholum er ad 6llum likindum svipad og frd& 6drum borholum & Nesjavollum.
Reiknad er med ad petta gas fari Ut i loftid fra hljéddeyfi & medan & blastri holunnar stendur.
Sja umfjollun um umhverfisahrif af losun jarchitagastegunda i kafla 19.

Affallsvatn.

Helstu ahrif af bleestri borhola eru vegna vatns og gufu i vékvanum, sem upp Ur henni kemur.
Upp koma sému efni og streyma fra yfirbordsjardhita a sveedinu. Blastur borholu eykur vatns-
og gufustreymi. Vatnid verdur leitt ad vatnsvegi eda lek i nagrenni borstedisins. Buast méa
vid ad hiti i leekjum naest Utrennslinu haekki eitthvad naest holunni & medan & pessu stendur.
Jafnframt ma buast vid ad styrkur uppleystra efna i leeknum aukist, einkum kisils. Pvi ma
blast vid smavagilegum utfellingum Kkisils i leekjarfarvegum naest holunni. Affallsvatn fra
Ollum fyrirhugudum borsvedum mun renna i Nesjavallalek. Fra borsvedum A og D mun
vatn renna i vatnsveg sem a vorin tekur vid leysingavatni og padan i Nesjavallalekinn. Fra
borsvedum B mun vatn renna beint i Nesjalaugagil, en fra borsvedi B um vatnsveg
leysingavatns i gilid.
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6.4.2. Nidurstoour

Dregid verdur Ur raski med pvi ad feekka borsvedum og bora fleiri en eina holu af hverju
borsvaedi med stefnuborun. A borunum loknum verdur borstedi og umhverfi pess snyrt.
Svarfpré verdur sett upp til ad lata fingert efni botnfalla. Yfirfallsvatni og affallsvatni vid
blastur verdur veitt i nattdrulega vatnsveg eda lekjarfarvegi Nesjavallalaekjar.

Vid blastur ur 6flugum holum getur jord titrad naest peim vid vissar adsteedur. Ad 6dru leyti er
ekki talio ad blastur hafi ahrif a skjalftavirkni. HIljoddeyfar verda settir vid holur pegar peer
eru latnar blésa.

Gufan, sem holan bles af sér, fer fr4 hljoddeyfi Gt i andramsloftid eins og atstreymi ar
gufuaugum & sveedinu og gufuhafum virkjunarinnar. Ef holan verdur mjog 6flug, ma gera rdd
fyrir ad einhver vatnsudi berist med gufustroknum nast holunni. Gera ma rad fyrir ad
efnasamsetning gufunnar verdi svipud og fra 6drum holum & Nesjavollum. Hatta stafar
adallega af H,S par sem pad getur safnast saman a innilokudum stédum eda i leegdir. Lokad
(lest) has verdur sett yfir holutoppa, til ad hindra ad folk komist i borholukjallara, en par getur
eitrad brennisteinsvetni safnast fyrir.
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7. GROPURFAR.

7.1. Inngangur

Grodur Nesjavalla var kortlagdur af Rannsoknarstofnun landbinadarins (RaLa) 1969, en
haustid 1984 var kortlagningin endurskodud med tilliti til hugsanlegra breytinga og astand
grédurs og jarovegs kannad ad oOsk Umhverfismélardds Reykjavikurborgar.
(Rannsoknastofnun landbunadarins 1985). Arid 1990 gaf Rala Gt grodurkort af Hengils-
svedinu i kvardanum 1:25.000, sem kostud voru ad hluta af Hitaveitu Reykjavikur
(Rannsoknastofnun landbdnadarins 1990). Sja mynd 22.

Vegna pessa verkefnis var leitad til NattGrufreedistofnunar islands um mat & verndargildi
grédurfars & Nesjavallasvaedinu. Pad var mat serfredinga Nattarufreedistofnunar ad
fyrirliggjandi gégn um grodurfar veeru ekki nagileg til ad leggja mat & verndargildi pess. Auk
bess hafdi ekki verid leitad ad fagetum pléntum & vinnslusvaedinu. Eftirfarandi kafli byggist &
nidurstddum Rala fra 1985 og Nattarufraedistofnunar 2000.

7.2. Nuverandi stada

Vid rannsoknir RaLa voru 1690 ut tvé melingaholf i landi Nesjavalla, hvort um sig 1 x 2 km,
par sem tegundasamsetning helstu grodurhverfa i hvoru holfi var mald. Rof voru talin &
linum innan hélfanna og metin virkni peirra.

I nidurstddum RaLa segir m.a.:

“Grodur a Nesjavollum einkennist af mosapembum, graslendi, skdg- og kjarrlendi. Graslendi
er lang mikilvaegasta grodurlendid & svaedinu med tilliti til beitar, po ad pad se par ryrara en
ad medaltali gerist fyrir graslendi hérlendis. Mosapembur eru i edli sinu mjog léleg og
viokveem grédurlendi. Skog- og kjarrlendi & jordinni er mjog & undanhaldi, m.a. vegna beitar.

Jardvegur & Nesjavallalandi er vidkveemur og mikil jardvegseyding & sér par stad, sérstaklega
i hlidum og efri hluta dalsins.”

I framhaldi af pessu var samid vi® ablanda ad selja Framleidnisjodi landblnadarins full-
virdisrétt sinn til saudfjarhalds haustid 1989 og hofst Vinnuskoli Reykjavikur svo handa vid
uppgraedslu og skograekt & vegum Hitaveitu Reykjavikur i framhaldi af pvi.

Vegna skorts a upplj singum til ad leggja mat a verndargildi grodurfars var gerdur samningur
vid Nattarufreedistofnun um rannsoknir a grodurfari & Nesjavollum i arsbyrjun 2000. |
verkefni Nattarufraedistofnunar folst:

e A0 fara um sveedio og kortleggja grodur pess i malikvardanum 1:5000. Grodurkort i
pessum melikvarda gefur greinargott yfirlit yfir grédurlendin, sterd peirra og umfang.
Leggja mat & gildi grodurlenda sem finnast & sveedinu og lagt & radin um hvernig komast
megi hja neikveedum umhverfisahrifum & pau.

e AOQJ skra haplontur & sveedinu og leita uppi stadi par sem grodurfar er sérstatt a einhvern
hatt. Pessum stddum og einstokum tegundum sem fageetar teljast verdur Ij st og gerd grein
fyrir gildi peirra & hérads- og landsvisu.

e Tillogur um voktun grédurfars & sveedinu i framtidinni.

Verkefnid var unnid snemmsumars. Nidurstddur skraningar haplantna og sérsteeds grodurfars
liggur na fyrir, en grodurkort og lokaskj rsla sidar & arinu. Pessi gbgn munu svo nj tast vid
umhverfisvoktun pa sem fyrirhugud er & Nesjavollum i framtidinni og til upplf singa fyrir
ferda- og utivistarfolk.
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7.3. Nidurstoour

Vid kénnun a Gtbreidslu haplantna & sveedinu og fundust um 100 tegundir. Engin peirra telst
vera sjaldgeef.

EkKi er lokid vid teikningu grodurkorts en ekkert bendir til pess af peim gdgnum sem
Néttarufredistofnun hefur undir hondum ad sjaldgef grédurlendi fari til spillis vid
framkvaemdir. Oliklegt er ad fleiri athugasemdir verdi gerdar vardandi grodurfar eftir ad gerd
grédurkorts likur nema pa smavegilegar.

Bent er & ad & svadinu er votlendi afar fageett. Steerstu votlendisblettirnir sem fundist hafa eru

beggja megin vegar nalegt vinnsluholu NV4. Lagt er til ad pessum blettum verdi ekki raskad
meira en oroid er.

I pvi skyni ad vakta hvort orkuvinnslan & Nesjavollum hafi ahrif & grodurfar til lengri tima
litid verdur grédurfarsrannsoknum haldid afram. Tioni athugana verdur i samraemi vid
tillogur Nattarufreedistofnunar Islands. Tilgangurinn er ad sja hvort neikveedra ahrifa verdur
vart svo haegt sé ad gripa til sérstakra métveegisadgerada.
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Mynd 22. Grodurkort af Nesjavollum
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8. FUGLALIF.

8.1. Inngangur

Rannsoknir & fuglalifi umhverfis Bingvallavatn eru mun veigaminni en t. d. rannséknir vid
My vatn. Vidamesta rannsoknin sem vitad er um eru athuganir Kjartans G. Magnussonar
1980-1989 (Kjartan G Magnusson 1992). Flestar pessar rannsoknir eiga pad sammerkt ad
adalaherslan hefur verid 16gd a nordurhluta vatnsins. Kjartan athugadi po einnig fuglalif i
landi Nesja, skammt fr4 Nesjavollum. Pa hefur Nattarufreedistofnun einnig rannsakad fuglalif
i landi Olfusvatns i rannsoknarverkefni fyrir Orkuveitu Reykjavikur.

8.2. Nuverandi stada

Par sem engar skipulagdar rannsoknir hafa farid fram a fuglalifi & Nesjavollum var gerdur
samningur vid Nattarufredistofnun um rannséknir & fuglalifi par. Fuglalifio var skodad
tvisvar. | fyrsta lagi voru fuglar taldir 48ur en snjoa leysti i og vid volgu lseekina og pannig
aflad upplj singa um vetrarfanuna. | 6&ru lagi voru fuglar taldir ad vori med snidtalningu til
ad afla upplj singa um varpfuglafanuna og péttleika hennar. Gogn sem Natturufredistofnun
hefur aflad fyrir Orkuveitu Reykjavikur um fuglalif i landi Olfusvatns voru notud til
samanburdar. 1 pridja lagi gerir NattGrufreedistofnun tillsgur um voktun fuglalifs & svaedinu i
framtidinni.

Vettvangsvinnu vid petta verkefni er lokid, en lokaskj rslan mun verda tilbuin i oktoberlok.
Pessi gogn munu svo nj tast vid umhverfisvoktun pd sem fyrirhugud er & Nesjavollum i
framtidinni og til upplj singa fyrir ferda- og Utivistarfolk.

Fuglalif & svaedinu hefur verid kannad og yfirlit komid yfir peer tegundir fugla sem halda til &
svaedinu i lok veturs og ad sumarlagi. Alls fundust 4 tegundir i vetrarlok en 16 ad sumri,
samtals 18 tegundir. Engin peirra er sjaldgeef & landsvisu. Péttleiki mdfugla ad sumri var i
medallagi, mestur i kvosinni par sem orkuverid er, nanar afmarkad af Grafningsvegi i noréri,
Stangarhalsi i austri, hlidinni vid sumarbustad i sudri og Falkaklettum i vestri.

8.3. Nidurstoour

Engin peirra 18 tegunda sem fundust vid rannsoknir Natturufreedistofnunar & orkuvinnslu-
svaedinu er sjaldgeef & landsvisu. Mestur péttleiki méfugla er i kvosinni umhverfis orkuverio.
Talid er oliklegt ad steekkun Nesjavallavirkjunar muni spilla fuglalifi & svaedinu.

[ pvi skyni ad vakta hvort orkuvinnslan & Nesjavollum hafi ahrif & fuglalif til lengri tima liti®
verdur fuglalifsrannséknum haldid afram.  Tioni athugana verdur samkveemt tilldgum
Nattarufraedistofnunar islands. Tilgangurinn er ad sja hvort neikvaedra ahrifa verdur vart svo
haegt sé ad gripa til sérstakra motvagisadgerda.
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9. HVERAORVERUR.

9.1. Inngangur

Vegna pessa verkefnis var haft samband vid dr. Jakob Kristjansson, rannsoknarprofessor i
lifteekni vi® Liffreedistofnun Haskola islands, og hann bedinn um mat & sérstodu hveralifrikis &
vinnslusvaedi Nesjavallavirkjunar.  Eftirfarandi kafli byggir & svari Jakobs (Jakob K.
Kristjansson 2000).

9.2. Nuverandi stada

Ekki hafa miklar rannsoknir farid fram & lifriki hvera & Nesjavallasvaedinu en Jakob
Kristjansson hefur farid tvo leidangra til ad skoda svaedid og safnad nokkrum sj num til
reektunar i annad skiptid. Mun meiri rannsoknir hafa farid fram 4 6drum hverasvedum &
Hengilssvadinu, t.a.m. i Graendal og & Olkelduhalsi. Jakob hefur sko®d hverina nalaegt
veginum vestan vid virkjunina, par sem nu eru fyrir all margar borholur. Einnig hefur hann
kannad lauslega hverasvaedin sem eru i giljunum i sudvestur fr& Nesjavollum i hlidum
Hengils. EKki eru til neinar rannséknir a hveraliffreedi &4 sveedinu fra pvi fyrir virkjun en
hveravirkni er mikil & 6llu svaedinu og ekki virdist sem fyrri boranir hafi haft par mikil ahrif til
addraga ur henni.

Megingerdir hvera & pessu svaedi eru sarir brennisteins- og leirhverir, asamt gufuaugum
(svonefnd solfatara svaedi). Litid er um vatnshveri nema & stoku stad par sem yfirbords- eda
grunnvatn rennur Ut i hverina, eins og i giljunum. Hverasvadi af pessum gerdum eru mjog
algeng & 6llu Hengilssvaedinu og ekki er asteeda til ad &tla ad hverasvaedin & Nesjavollum séu
neitt sérstok umfram onnur svipud svaedi par um slodir.

9.3. Nidurstdour

Hverasvadin & Nesjavollum hafa enga sérstodu hvad vardar lifriki umfram 6nnur sambarileg
svaedi a Hengilssvaedinu.

Talio er oliklegt ad fyrirhugud stekkun virkjunarinnar breyti neinu um stédu hveralifrikis
umfram pad sem na er.

Par sem hér er um litla aukningu ad reeda m.v. naverandi virkjunarheimildir er ekki talin porf a
frekari rannséknum eda gagnadflun vegna malsins. Buist er vid litlum ahrifum a lifriki hvera
a Nesjavollum.

Pad er pvi ekki talin asteeda til ad gripa til seérstakra motvaegisadgerda.
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10. LIFRIKI PINGVALLAVATNS.

10.1. Inngangur

Pessi kafli byggist & skj rslu Sigurdar S. Snorrasonar og Gunnars Steins Jonssonar. Sja nanar i
vidauka 2.

10.2. Lysing

I Nesjavallahrauni blandast affallsvatn fra orkuverinu & Nesjavollum grunnvatni sem &ttad er
ar nordausturhlidum Hengilsins. Petta vatn kemur fram i lindum & motum Nesjavallahrauns
og bingvallavatns og er eitt meginatrennslid ad finna i Varmagja sunnanvert i Porsteinsvik.
Auk péttivatns og keelivatns kemur frd orkuverinu nokkud magn skiljuvatns, en i pvi er
talsvert af snefilmalmum sem komnir eru Gr idrum jardar med jardgufunni (J6n Olafsson
1992). Rannséknir Liffredistofnunar sem hér greinir fra eru framhald athugana &
snefilmalmum i lifriki Pingvallavatns sem fyrst voru gerdar 1989 og endurteknar arin 1994,
1995 og 1996. Fra peim var greint i tveimur skj rslum sem unnar voru fyrir Hitaveitu
Reykjavikur (Sigurdur S. Snorrason og Gunnar St. Jonsson, 1995 og 1996).

Meginnidurstodur framangreindra rannsokna voru ad styrkur snefilmélma se almennt lagur i
Pingvallavatni og gildir pad jafnt um Varmagja og Vatnskot, sem er vid nordurstrond vatnsins
og ekki undir ahrifum jarovarma. Pad var pvi ekkert sem benti til pess ad starfsemi &
Nesjavallasveedinu hefdi leitt til melanlegrar snefilmalmamengunar i lifriki i Porsteinsvik og
var styrkur maldra snefilmalma i lifverum innan marka er vaenta ma i hreinu umhverfi.

Pingvallavatn er mikil nattaruperla og pvi ber ad gera radstafanir til pess ad fyrirbyggja alla
hugsanlega mengun vatnsins af mannavoldum. Reglulega hefur verid fylgst med efna-
innihaldi affallsvatns og snefilmalmastyrk i lifriki vatnsins i naesta nagrenni linda i Varmagja.
I skj rslu Sigurdar S. Snorrasonar og Gunnars St. Jonssonar (1996) var sérstaklega malt med
ad sérstakar melingar skyldi gera i kjolfar breytinga & Nesjavallasvaedinu er hugsanlega gaetu
leitt til mengunar.

Arid 1998 breyttist starfsemi orkuversins verulega en pé var hafin raforkuframleidsla. Helstu
breytingar & magni affallsvatns fra virkjuninni sem af pessu stafa voru aukning & skiljuvatni ur
100-120 kg/s i 250-260 kg/s en péttivatn jokst ar um pad bil 100 kg/s i 115 kg/s. Pa kom til
allmikill afgangur af um 42°C heitu kelivatni fra tarbinum, um 600-650 kg/s, sem er
adalasteeda mikillar rennslisaukningar sem ordid hefur i affallinu.

Aatlad er ad steekkun raforkuversins upp i leyfilegt hamark (76 MW) og frekari steekkun upp i
90 MW munu valda aukningu i affalli virkjunarinnar sem hér segir:

Tafla 10.1. Streymi affallsvatns fyrir og eftir steekkun.

Vio 76 MW afl Vio 90 MW afl
Skiljuvatn 260 kg/s 320 kg/s
Réttivatn 140 kg/s 175 kg/s
Kelivatn, allt ad 1100 kg/s 1300 kg/s

pott skiljuvatn myndi naestum prefaldast vid pessar breytingar verdur ad teljast ner atilokad
ad pad geeti leitt til markteekrar snefilmalmamengunar i bingvallavatni. Vindkndin bléndun
vatns er hréd i Pingvallavatni pannig ad vatn sem rennur Ur smaum lindum undan Nesjahrauni
blandast fljott i vatnsbolnum og efni sem kunna ad vera i meiri styrk i lindunum pynnast hratt.
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Melanleg ahrif yrdu takmorkud vid nasta nagrenni linda par sem affallsvatnsins geetir. Vert
er ad fylgjast vel med pvi hvort hin mikla aukning kalivatns fra virkjuninni veldur aukningu i
hita linda er renna i vatnid.

Med hlidsjon af peim breytingum sem nd hafa ordid og fyrirhugadar eru potti rétt ad gera
eftirfarandi:

1) Endurtaka malingar & snefilmalmum i lifriki i VVarmagja.

2) Gera melingar a naringarsoltum og hita i affallsvatni og i lindum i Nesja-
vallahrauni.

3) Gera grunnattekt a lifriki (grodur og fuglalif) & Nesjavallasveaedinu.

I mai 2000 voru sj ni tekin af vatnabobba, sikjamara og seti i Vatnskoti og Varmagja i bor-
steinsvik. Reynt var ad veida dvergbleikju en veidi var litil sem engin og var sj nataka a
dvergbleikju endurtekin a badum stédum i byrjun jali. Vatnssj ni voru tekin af skiljuvatni og
vatni i lindum i Nesjahrauni i lok juni 2000 og send til SGAB Analytica i Svipjod.
Nidurstodur pessara malinga liggja nu fyrir.

I heild sj na nidurstodur paer sem nu liggja fyrir engin merki um snefilmalmamengun i lifriki
Pingvallavatns sem rekja meetti til byggingar og reksturs orkuversins & Nesjavollum.

I skj rslu fra 1996 var talid radlegast ad tulka staerstan hluta pess breytileika i tima og rami
sem fram hafi komid i pessum malingum og ekki gat talist til maliskekkju sem néattarulegan
breytileika. Sumt af pessum nattarulega breytileika er liklega kerfisbundinn, p.e. hann fer eftir
pvi hvada lifverur eiga i hlut. 1 pessum athugunum er hins vegar fyrst og fremst verid ad
grennslast fyrir um hvort einhverjar paer breytingar hafi ordid & styrk snefilméalma i lifriki
Varmagjar sem rekja megi til umsvifa & Nesjavallasvaedinu og tengjast virkjun jardvarma par.

Peer nidurstodur sem na liggja fyrir fra arinu 2000 benda almennt ekki til mikilla breytinga fra
fyrri meaelingum og mikid af breytileika milli &ra ma pvi liklegast rekja til tilviljanakennds,
nattarulegs breytileika. Erfitt er ad greina slikan breytileika i tima fyrr en gégnum hefur verid
safnad i lengri tima. Hvad vardar kvikasilfur, blj og mangan virdist pé liklegt ad um
markteekar breytingar sé ad reda.

Aberandi harra kvikasilfursmagn i vatnabobba i Vatnskoti (5 sinnum harra) og Porsteinsvik
(tiu sinnum herra) nd en melingar sj ndu arid 1995. Hugsanlegt er ad petta tengist lifsferli
vatnabobbans en s nin fra pvi i mai & pessu ari samanstanda ad mestu af kynproska sniglum
sem deyja eftir timgun. Samberilegar breytingar er ekki ad sja i sikjamara og dvergbleikju, né
i seti.

Mikill breytileiki i blj magni, sérstaklega i Vatnskoti, i sj num af mara og vatnabobba bendir
til pess ad vida megi finna stadbundna bly mengun & botni og er liklegast ad pad tengist
blj skkum eda blj teinum Gr netum sem ordid hafa eftir i vatninu. BIj magn i affallsvatni
virkjunarinnar og i uppsprettum i Varmagja er hins vegar lagt. Ponokkur breytileiki meldist
einnig i manganstyrk i vatnamara i Vatnskoti.

Peer nidurstddur sem nu liggja fyrir um snefilmalma i lifriki Pingvallavatns undirstrika ad til
ad unnt sé ad greina natturulegan breytileika fra hugsanlegum ahrifum fra starfsemi Nesja-
vallavirkjunar er naudsynlegt ad byggja upp godan gagnagrunn en edlilegast er ad slikur
gagnagrunnur verdi til med reglubundnu eftirliti. Eftir pvi sem meira safnast af gégnum i
grunninn verdur audveldara ad beita tolfredilegum adferdum til ad greina breytileikann og
hugsanlegar orsakir hans.

Ad mati Sigurdar S. Snorrasonar og Gunnars St. Jonssonar er mikilvaegt ad koma & fot virku
umhverfiseftirliti & Bingvallavatni og nagrenni pess. Slikt umhverfiseftirlit yroi pripeett:
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1. Mengunarvarnareftirlit med medferd og losun mengunarefna.
a) Hafa yfirlit og eftirlit med medferd, geymslu og forgun urgangs og efna a svedinu.
b) Hafa yfirlit yfir allar uppsprettur og magn losunar t.d. vegna jardvarmavirkjunar eda
losunar skolps.
c) Meta eda mala dreifingu efna sem eru losud.

Petta eftirlit verdi framkveemt i samradi vid yfirvold mengunarméla, sem einnig hafi yfirlit
yfir losun annarra adila.

2. Voktun & beinum ahrifum losunar tiltekinna, mengandi efna.
Pad verkefni sem greint hefur verid fra hér tekur til voktunar af pessu tagi. Markmidio er
ad mala langtimabreytingar i styrk valinna efna i lifrikinu & stad par sem hamarks ahrifa er
ad vaenta. Ad mati Sigurdar og Gunnars er pessum petti umhverfiseftirlits eda voktunar
sinnt & fullnaegjandi hatt hvad bPingvallavatn og Nesjavallavirkjun vardar.

3. Voktun vistkerfis.

I pvi felst voktun & véldum lykiltegundum lifvera, auk efnafradilegra og eda edlis-
freedilegra breyta sem hafa ahrif a vistkerfi. Markmidid er ad fylgjast med nattirulegum
breytingum i tima t.d. stofnsveiflum lykiltegunda. Til lengri tima litid ma nj ta slik gogn
til ad greina orsakir hugsanlegra langtima breytinga og eftir atvikum meta hvort peer stafi
af ahrifum tiltekinna umhverfisbreytinga eda einstakra framkvaemda. Med
vistkerfisvoktun er leitast vid ad greina heildarahrif allra alagspéatta par sem uppsprettan er
oftast af mannavéldum. Daemi um slika alagspetti er losun naringarefna.

10.3. Nidurstodur

pratt fyrir allt ad preféldun skiljuvatns, frd pvi sem var 4dur en rafstodin tok til starfa, er talid
naer Utilokad ad pad geti leitt til markteekrar snefilmalmamengunar i bingvallavatni.

Lagt er til ad virku umhverfiseftirliti med vatninu og nagrenni pess verdi komida. | fyrsta lagi
med eftirliti med medferd og losun mengandi efna. | 6&ru lagi med voktun & beinum ahrifum
losunar tiltekinna, mengandi efna, eins og gert hefur verid. I pridja lagi med voktun vistkerfis,
en i pvi felst voktun & lykiltegundum lifvera, auk efnafreedilegra og eda edlisfredilegra breyta
sem hafa ahrif & vistkerfi.
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11. VATNAFAR.

11.1. Inngangur

I pessum kafla er byggt & skj rslum verkfraeedistofunnar Vatnaskila um rennsli grunnvatns &
Nesjavallasvaedinu (Snorri Pall Kjaran og David Egilsson 1986, Snorri Pall Kjaran og
Sigurdur Larus HAlm 2000) og efni fra Hjalta Franzsyni, Orkustofnun.

11.2. Lysing

Vatnasvid & Nesjavollum er mjog litid ad flatarméli 34,4 km?. bader hins vegar mjog bratt og
ner fra 100 my.s. upp i 700 my.s.

Hengillinn er vida mjog gréinn og berggrunnur hans yfirleitt mjog péttur. Urkoma sem fellur
& vatnasvioio og leysing & pess vegna ekki greidan gang nidur i berggrunninn. Hluti
urkomunnar berst pvi i yfirbordsfarvegum inn yfir hraunid og hripar par nidur. Allnokkud er
um lindir i Henglinum. Koma per efstu fram i um 570 m y.s. Pannig ad Utilokad er annad en
ad peer eigi uppruna sinn ad rekja til arkomu sem fellur & Hengilinn sjalfan (Snorri Pall Kjaran
og David Egilsson 1986).

Afrennsli af austurhluta Hengilsins er ad mestu i fjorum farvegum: Hengladalsa sem fellur i
att ad Hveragerdi, Olfusvatnsa sem kemur fram i Olfusvatnsvik i Pingvallavatni og loks i
tveimur lekjum er falla til nordausturs i att til Nesja- og Hagavikurhrauna (Hvannagils- og
Nesjavallaleekir). Leekirnir hafa fremur litinn lindarstofn en vaxa mjog vid leysingu og
arkomu.

Hvannagilslaekur rennur austan Stangarhals. A purrkatimum er rennsli hans liti® sem ekkert.
Vid leysingu og mikla arkomu flennist hann langt Gt & Nesjahraun par sem hann hverfur i
hraunid. Sést flodfarvegur hans vel & loftmyndum.

Nesjavallaleekurinn rennur fram hja orkuverinu & Nesjavollum og i hann rennur skiljuvatn fra
virkjuninni.  Leekurinn fellur i hraunid um sprungu vid mét pjédvegar og afleggjara ad
Nesjavollum, par sem kallad hefur verid Leaekjarhvarf. Lagrennsli Nesjavallaleekjar adur en
framkvemdir hofust @ Nesjavollum var um 50 I/s en gat haeglega farid yfir 1000 I/s i
leysingum (Snorri Pall Kjaran og David Egilsson 1986). Notudu kelivatni og péttivatni fra
virkjuninni er veitt i borholur i tengslum vid yfirbordsgrunnvatnid a sveedinu.

I rennslislikani af vatnasvidi bPingvallavatns er tali® ad streymi grunnvatns i bingvallavatn &
svadinu fra Hestvik ad Hagavik ad badum vikum medtdldum sé um 9 m3/s. Af pessu rennsli
er talid ad 2 m*/s renni um 2 km imyndad pversni® um Nesjahraun (Snorri Pall Kjaran og
Sigurdur Larus H6Im 2000).

Hluti jardfredirannsokna & Nesjavollum hefur beinst ad talkunum & samspili vatnslektar og
jardlagaskipunar par & medal i kalda grunnvatnskerfinu (t.d. Hjalti Franzson 1988, Knutur
Arnason o.fl. 1986). A skematisku pversnidi & mynd 23 er petta samspil sj nt . bar sést ad
jardlagastaflinn skiptist i gréfum drattum upp i mobergsmyndanir, sem hladist hafa upp &
jokulskeidum, og eru pau skeid adskilin sumstadar af hraunlagastafla sem runnid hefur a
hlj skeidum. Reynslan hefur sj nt ad pratt fyrir hdan poruhluta mébergsmyndana hafa peer
yfirleitt fremur laga lekt. Lekt i jardlagastaflanum virdist helst koma fram & métum
maobergsmyndana og hraunlagamyndana og svo & jodrum einstakra mobergsmyndana.
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Mynd 23. bversnid grunnvatnskerfa a Nesjavollum (Hjalti Franzson 2000)

Komid hefur i 1jos ad prj stingur (vatnsbord) pessara vatnseda ofan vatnsbordshaedar
Pingvallavatns er breytilegur, sem bendir til ad samband & milli peirra sé tregt. Pad bendir pa
lika til ad lekt i péttrionu 16dréttu sprunguneti, sem Nesjavellir stata af, neaegir ekki til ad
viohalda prj stisambandi & milli einstakra vatnseeda. Gera ma rad fyrir ad svipud tregleidandi
tengsl séu a milli &da i kalda grunnvatnskerfinu nedan vid 100 m y.s. pott vatnsbord
(pry stingur) samsvari vatnsbordi Pingvallavatns.

Myndin sj nir a skematiskan mata pessi lekabelti i grunnvatnskerfinu. Skipta ma pvi i
eftirfarandi prja hluta: Naest Henglinum, par sem grynnst er a jarchitakerfid, naer pad ad
brengja sér inn i kalda grunnvatnskerfid. Fjer Henglinum taka vid kaldari og ad hluta til
tregtengd grunnvatnskerfi. 1 pridja lagi er grunnvatnskerfi sem tengist jardlagamyndunum fra
natima (Hagavikur- og Nesjahraun). Pad sidastnefnda tengist yfirbords- og Pingvallavatni.

11.3. Ahrif aukinnar vinnslu

Par sem grunnvatnsrennsli af Nesjavallasvaedinu er hluti af grunnvatnskerfi Pingvallavatns er
rétt ad gera stuttlega grein fyrir &hrifum vinnslunnar & grunnvatnsrennslio.

A arunum 1992-1997 deldi Hitaveita Reykjavikur ad medaltali 480 I/s af heitu vatni fra
Nesjavollum til Reykjavikur og par med Ut af vatnasvaedi bingvallavatns (Grétar Ivarsson
1999). Pessi deeling kemur til med ad aukast i takt vid aukna notkun & heitu vatni & veitusveedi
Orkuveitu Reykjavikur. A arunum 1989-1998 var pessi aukning adeins 0,1% 4 éri ad jafnadi
(Hitaveita Reykjavikur 1999).

Pegar stekkun virkjunarinnar i 90 MW, verdur lokid er gert r&d fyrir ad deeling & koldu vatni
fra Gramel verdi allt ad 1700 I/s. Af pessu vatni er gert rad fyrir ad medaltali verdi um 480 I/s
deelt til Reykjavikur eftir upphitun og afloftun, en allt ad 1200 I/s fari aftur i borholu i
tengslum vid yfirbordsgrunnvatnid eftir ad hafa nj st sem keelivatn. Auk pess er gert rad fyrir
ad um 320 I/s af skiljuvatni renni i Nesjavallaleekinn og um 175 I/s af péttivatni fra virkjuninni
renni i adra borholu i tengslum vid yfirbordsgrunnvatnid. Heildarahrifin eru pau ad medaltali
er jafnvaegi milli pess vatns sem fer til Reykjavikur og skilju- og péttivatns fra virkjuninni.
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Orkuveita Reykjavikur hefur akvedid ad gera tilraunir med nidurrennsli affallsvatns annars
vegar nidur i tregtengdu grunnvatnskerfin nedan 100 m y.s. og hins vegar nidur i jardhita-
geyminn. Ef til pess kemur ad allt péttivatn og skiljuvatn verdi latid renna nidur minnkar
grunnvatnsstreymid & vatnasvidi bingvallavatns um ad medaltali 480 I/s.

Rennsli fra bingvallavatni er malt med rennslismeli i Soginu vi® Asgard. bar hefur veri®
siriti sidan 1972 og er talinn vel areidanlegur. Samkvaemt melingum Vatnamalinga Orku-
stofnunar er 22 ara medalrennsli (1973-1995) vid Asgard 112 m®/s (Vatnamelingar Orku-
stofnunar 2000). Samkveemt likani Vatnaskila er grunnvatnsstreymid beint i Sogid nedan
bingvallavatns en ofan Asgards taepir 6 m*/s. Samkvamt pvi ma etla ad Gtrennsli fra bing-
vallavatni sjalfu sé um 106 m*/s (106 000 I/s) ad jafnadi.

11.4. Nidurstoour

Eftir pvi hvort affallsvatn rennur nidur eda ekki minnkar pvi dtrennsli Pingvallavatns um 0,0
eda 0,5% vegna virkjunarinnar. | pessu sambandi er rétt ad benda & ad 6vissa i maelingum &
rennsli Sogsins er aztlud 5-10% eda 5.300-10.600 I/s (Snorri Pall Kjaran 2000). Breyting &
rennsli Sogsins, ef til nidurrennslis kemur, er pvi langt innan skekkjumarka melinga.
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12. NATTURUMINJAR.

12.1. Lysing

Vid gerd landnj tingaraatlunar fyrir jardir Reykjavikur i Grafningi og Olfusi 1997 var | st
verndarsveedum, sem mikilveegt er ad raska ekki eda breyta med mannvirkjagerd, sem rj rir
gildi peirra. A Nesjavallajordinni voru eftirfarandi sveedi afmorkud:

e Dyradalur, Sporhelludalur og Skeggjadalur. Dalverpi milli mébergshryggja. Sérstedasti
hluti Dyrafjalla. Hinn forni Dyravegur 14 um dalina og i gegnum Dyrnar i Dyradal. |
Sporhelludal eru greinilegar gotur meitladar i maébergid eftir héfaklapp lidinna alda.
Dyrnar og Sporhellan eru i flokki séguminja.

e Gigardoin Falkaklettur-Selklettar. Samfelld og margbreytileg gjallgigardd, s heillegasta
og merkasta & nordanhluta Hengilssvadisins. Séguminjar tengdar elsta bajarstedi
Nesjavalla og selsrastir undir Selklettum.

e Botnadalur, Illagil og Krummar. Sterkt landslagsry mi i Botnadal og vel vardveittar minjar
um busetu. Samfellt kjarrlendi i Illagili og austan Krumma.

e Skogarholl, Eldborg og Gramelur. Merkar gosminjar i Nesjahrauni, mosakleddu og
kjarrivoxnu hrauni med fagurlega 16gudum eldgigum. Eldborg er fagurlega lagadur
gervigigur.

e Raudstrj ta og umhverfi. Kjarri vaxid og sprungid hraun med gig og misgengi.

e Gighdlar austan Hveralekjar.  Athyglisverdar gigmyndanir sem hafa vardveist &
vinnslusvaedi Nesjavallavirkjunar.

e Nesjalaugagil og Koldulaugagil. Litrikt jarchitasvedi med utfellingum og morgum
gerdum hvera og lauga. Mikilfengleg argljufur med fossum. Sveedid hefur verid gert
adgengilegt med gongustigum. Er a vinnslusvadi orkuversins a Nesjavollum.

(Gisli Gislason og Yngvi Pdr Loftsson 1997).

Vid gerd deiliskipulags a orkuvinnslusveedinu & Nesjavollum og nagrenni pess eru pau sveedi,
sem eru innan vinnslusvaadisins, skilgreind nakvemlega og steekkud. Peer nattdruminjar og
svaedin umhverfis voru valin med tilliti til visinda-, freedslu- og utivistargildis i samradi vid
Kristjan Seemundsson jardfreding hja Orkustofnun. Einu mannvirkin sem leyfd verda innan
bessara svaeda eru gongustigar par sem pad 4 vid. Sja myndir 2 og 3.

Verndarsvadin hafa verid kynnt fyrir Nattaruvernd rikisins. Nattarufraedistofnun islands tok
ad sér ao yfirfara pessar tillogur og leggja mat & hvort hatta veeri & ad veromaetar
nattaruminjar feeru til spillis vid framkvaemdirnar.

12.2. Ahrif framkveemda og vinnslu

Fyrirhugadar framkveemdir eru utan verndarsvedanna og er ekki buist vid &hrifum a pau
vegna framkveemdanna.

Engar sjnilegar breytingar hafa ordid a virkni yfirbordsjardhita i Koldulaugagili og
Nesjalaugagili fra pvi ad boranir héfust 1965. Talid er ad aukin vinnsla breyti engu par um.
Utan verndarsvedanna, umhverfis holu 8 er yfirbordjarohiti adallega sem heitir pollar sem

gufa, sem & upptok sin grunnt i jarchitakerfinu (100-150 m), hefur hitad upp. Vid borun &
bessu svaedi gaeti pessi virkni minnkad.
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12.3. Nidurstoour

Med fridun méttdruminja & orkuvinnslusvaedinu er leitast vid ad vernda par og koma i veg
fyrir ad peer spillist.
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13. FORN- OG SOGUMINJAR.

13.1. Inngangur

Snemma éars 1997 hofst & vegum stofnana Reykjavikurborgar fornleifaskraning &
Hengilssvadinu. Hitaveita Reykjavikur og Rafmagnsveita Reykjavikur kostudu
rannsoknirnar, en Arbajarsafn haféi umsjon med verkefninu af halfu Reykjavikurborgar.
Heimildakénnun gerdi Birna Gunnarsdottir og samdi hun dsamt Orra Vésteinssyni sk| rslu um
hana (Birna Gunnarsdottir og Orri Vésteinsson 1997). A grunni heimildakénnunarinnar gerdi
sidan Orri Vésteinsson vettvangskonnun & o6llum minjastodum i landi Nesjavalla og
Olfusvatns 1997 (Orri Vésteinsson 1997).

13.2. Lysing

Skraadir voru 70 stadir & pessum tveimur joréum, par af 21 & Nesjavollum. Hettumat var gert
fyrir 36 af pessum stédum vegna naleegdar vid mannvirki. Tuttugu stadir téldust ekKki i neinni
heettu, prettdn stadir toldust i heattu p.e. eru naerri athafnasvedum eda rofsvedum, en prir
stadir toldust vera i mikilli haettu, sem pj dir ad peir munu skemmast eda hverfa innan tidar
nema gripid se til adgerda.

A Nesjavollum toldust fimm stadir vera i hattu vegna abidar. Flestir stadir eru i hattu vegna
trjareektar, sem hefur aukist til muna, sérstaklega i landi Olfusvatns. A premur stodum eru
minjar i heettu vegna vegagerdar, a tveimur vegna uppblasturs og einum vegna 6lduréts fra
Pingvallavatni (Orri Vésteinsson 1997).

Vegna pessa verkefnis var haft samband vid Orra Vésteinsson og hann bedinn um ad gera
uttekt & fornleifum & orkuvinnslusvaedi Nesjavallavirkjunar. 1 svari Orra kemur fram ad vid
vettvangskonnunina 1997 hafi verid gengid a alla stadi par sem visbendingar voru um gémul
mannvirki og einnig um pau sveedi par sem liklegt gat talist ad fornleifar leyndust.

Ennfremur segir i svari Orra:

“Engar fornleifar fundust a sveedi pvi sem merkt er «orkuvinnslusveedi» i landnytingaréeetiun

fyrir jardir Reykjavikurborgar i Grafningi og Olfusi, en pad er svaedid nordan og nedan vid
Nesjaskyggni, vestan vid Olfusvatnsskyggni og Stangarhals, austan vid Kyrdalshrygg og
sunnan vid tanid & Nesjavollum.

Eini minjastadurinn sem liklega er inni & orkuvinnslusvedinu er s.k. Braudhver eda
Braudhola (AR-474:020 (hverinn) og AR-474:019 (kartéflugardur)), en nalifandi
heimildamenn géatu ekki sagt med vissu hvar hann var. Talid var ad hann hefdi horfid vid
framkvemdir Hitaveitu Reykjavikur & sveedinu.”

P4 segir einnig i svari Orra:

“Adrar fornleifar eru fjeer orkuvinnslu svaedinu. ber nastu eru AR-474:002-005, baejarhdll,
tvd atihdsstaedi og tangardur nordan vid nuverandi beajarstedi Nesjavalla og vestan vid
Nesblid, AR-474:014, Nesjavallarétt, vestan vid nlverandi bajarstaedi, og AR-474:011 leid
fra Nesjavollum a Dyraveg um Raudufldg.

Ornefnid Kyrdalur bendir til ad par hafi kim verid beitt & sumrum og matti pvi &tla ad par
geeti leynst mannvirki pvi tengd t.d. stoéoull eda vorslugardar. Dalirnir voru vandlega
kannadir med petta i huga en ekkert fannst sem benti til fornra mannvirkja par.” (Orri
Vésteinsson 2000).
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13.3. Nidurstoour

Engar fornleifar hafa fundist & orkuvinnslusvaedi virkjunarinnar og eini minjastadurinn sem
liklega er inna orkuvinnslusvadinu er s.k. Braudhver. Nulifandi heimildarmenn gatu ekki sagt
med vissu hvar hann var.
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14. UMFERD

14.1. Naverandi astand

Adaladkoma ad Nesjavollum er um Grafningsveg fra irafossvirkjun, sem ni hefur verid
byggdur upp a milli Irafossvirkjunar og Pingvallavegar. Veginum er haldid opnum allt arid
fré Irafossi ad Nesjavollum.

Nesjavallavegur um Mosfellsheidi til Reykjavikur er gerdur af Orkuveitu Reykjavikur vegna
Nesjavallazedar.  Vegurinn er med bundnu slitlagi og opinn yfir sumartimann. Fra
Nesjavallavegi liggur hlidarrein ad atsf nisstad & Konungsbrdn. bar eru bilastedi og greid leid
inn & merkta génguleid um Gtivistar- og orkuvinnslusvaedid.

Prigja leidin er um pjodveg 36 yfir Mosfellsheidi (Pingvallaveg) og Grafningsveg ad Nesja-
vollum. Pessi leid er med bundid slitlag alla leid. Pegar Nesjavallavegur er lokadur a vetrum
vegna snjoa er petta stysta leidin Ur Reykjavik.

Fra Grafningsvegi liggur heimreid ad Nesjavollum. Heimreidin er opin ad rimgédum
bilasteedum vid Nesbud og stédvarhusid og ad starfsmannahusi dsamt Nesjavallabenum.
Sunnan vid gatnamotin vid Nesjavallabz er gert rad fyrir hlidi, sem hagt verdur ad loka ad
neeturlagi og a storhelgum til ad audvelda vorslu a svaedinu. Vid stodvarhlds og Konungsbran
eru einnig hlid til ad loka fyrir almenna umferd & orkuvinnslusvaedinu.

Innan orkuvinnslusveedisins liggja vegslodar ad efnisndmu, urdunarsveedi, borholum og 6drum
mannvirkjum. Pessir vegslodar eru lokadir fyrir almennri bilaumferd. Goénguleidir um svaedio
eru merktar og alltaf opnar.

14.2. Ahrif framkvaemda og reksturs

Pessum framkvaemdum mun fylgja einhver havadi og umferd vinnuvéla og vorubila um
vinnusvadid timabundid & medan a framkvaemdum stendur. SuU umferd og havadi er ad mestu
bundin vid vinnslusvadi virkjunarinnar, par sem almenn umferd er ekki heimil.

Borun mun af vedurfarsastedum & Nesjavollum fara fram ad sumri. Flutningar & efni til
borunar, byggingarefni og efni til gufuveitu, flutningar starfsmanna verktaka munu ad hluta
fara fram um Nesjavallaveg 4 medan hann er opinn vegna snjéa, en ad hluta um pjodvegi um
Mosfellsheidi og Grafning. Pessi umferd etti ekki ad trufla almenna umferd um pessa vegi.

14.3. Nidurstéour

pratt fyrir ad gert sé rad fyrir talsverdum flutningum a banadi, efni og starfsfolki vegna fram-
kveemdanna, er um timabundid astand ad reeda og auk pess dreifast flutningarnir @ nokkurn
tima og & mismunandi leidir. Pad eru pvi engar motveaegisadgerdir fyrirhugadar vegna
umferdar.
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15. HAVADI

15.1. Naverandi astand

Vid rekstur jardvarmaorkuvers eins og & Nesjavollum ma reikna med ad af og til purfi ad bora
ny jar vinnsluholur til vidhalds gufustreymi til orkuversins eftir pvi sem eldri holur ganga ar
sér. Jafnframt eru holur sem tengdar eru gufuveitu profadar og aflmeldar arlega. Viod peer
aflmelingar eru holurnar latnar blasa i nokkra daga. Annar havadi fra rekstri er einkum fra
skiljustodvarsveedi par sem umframgufu er veitt til lofts um stjérnloka og gufuhéf.

Havadi vid borun getur ordid talsverdur. Havadameling var gerd a Jotni, stersta bor Jard-
borana hf., af Vinnueftirlitinu arid 1978 og meldist & borpalli 85-90 dB og 65-70 dB vid
vinnuskara bormanna. Sumarid 2000 voru prjar nj jar rafstédvar (3 =< 700 ho) teknar i notkun
& Jotni, i stad peirra gdmlu sem meldust med 110-120 dB havada. Nj ju rafstodvarnar eru i
gdmum med hljédeinangrun og er uppgefinn havadi af vélaframleidanda 92 dB i 2 m fjarleegd.
Delur og borstrengur eru knanar af rafmoétorum sem eru mjog lagveerir. Havadinn mun pvi
almennt malast leegri fr4 bornum eftir breytinguna. Reikna m& med ad havadi vid borunina
fari sjaldnast yfir 90 dB(A).

Eftir borun eru borholur venjulega latnar blasa i um 6 manudi. Fra borholu i blaestri ma reikna
med h&vada & bilinu 70-110 dB(A). Nokkur munur getur p6 verid & havada milli einstakra
hola eftir hlutfalli gufu og vatns.

Sumarid 2000 voru gerdar melingar & havada vio virkjunina & Nesjavollum. Nidurstodurnar
voru eftirfarandi:

Tafla 15.1. HIj6dstig & virkjunarsvaedi.

Stadur Skyring HIjodstig
dB(A)

Nordan stodvarhuss Mjbg h&d vindi 40-50

Vid veg vestan skiljustodvar Um 60 m fr& gufuhaf 67

I skiljustod Mestur havadi ad utan 57

I lokahusi vi® gufuhaf Um 1 m fré stjornloka 92

Hola 19 i blaestri [ um 10 m fjarlegd 85

Hola 19 i blaestri I um 20 m fjarlegd 78

[ framhaldi pessara maelinga var liklegt hljodstig reiknad fyrir Gtsj nispall vid Konungsbrin og
fyrir naestu sumarhis. Notast var vid hefdbundnar adferdir vid utreikninga (Piercy and
Embleton 1979 og Eyjolfur Semundsson 1995). Reiknad hljodstig & utsj nispalli vid
Konungsbrdn (sja mynd 2) var 62 dB(A). Reiknad hljodstig vid sumarhus i Hagavik (sja
mynd 1), sem er i 5-6 km fjarleegd fra virkjuninni, var minna en 30 dB(A), en par getur
landslag haft veruleg ahrif & nidurstduna.

Nidurstodur malinga &4 hadvada & utsj nispalli vid Konungsbrun voru 64-65 dB(A). Havadi var
meeldur i landi Hagavikur, vid nordurenda Lématjarnar (sja mynd 1) i 4-5 km fjarleegd fra
virkjuninni. Par maldust 27-30 dB(A) pegar hola 19 og 20 blésu og borun st6d yfir & holu 21.
Veduradstedur vid melingarnar voru &kjosanlegar, haeg SV gola og purrt, en skj jad.
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Melingarnar foru fram ad kvoéldlagi pegar litlar truflanir voru frd 6&rum hljodgjéfum (VGK
2000).

Samkvaemt reglugerd nr. 933 um havada ma havadi i ibudabyggd ekki fara yfir 50 dB(A) ad
degi, 45 dB(A) ad kvoldi og 40 dB(A) ad neeturlagi. Fyrir sumarhisabyggd eru krofurnar enn
strangari eda 40 dB(A) ad degi og 35 dB(A) & kvoldin og & néttunni (Stjtid.B, Nr. 933/1999).
Midad vio pessar malingar er mjog Oliklegt ad havadi vegna blasandi borhola eda borunar
verdi meiri en reglugerd kvedur & um nema i algerum undantekningar tilfellum.

15.2. Ahrif framkvaemda og reksturs

Fyrirhugud framkveemd er samberileg vid framkvemdir sem verid hafa a Nesjavollum
undanfarin &r. Reksturinn er, eftir ad framkvemdum likur, samberilegur vid niverandi
rekstur. Ad framkvemdum loknum verdur veentanlega borud ein vinnsluhola & 5-6 ara fresti
ad medaltali. Framkveemdir vid borun taka almennt 4-6 vikur vid hverja holu, pannig ad um
timabundid vandamal er ad reeda.

Melingar vid fyrri framkvemdir og vid naverandi rekstur sj na ad havadi mun timabundid
geta farid yfir pau moérk sem sett eru um havada a idnadarsveedi innan orkuvinnslusvaadisins.
Einkum & petta vid um borstedi pegar borun stendur yfir og nalegt borholum & medan &
blaestri stendur.

15.3. Nidurstodur
Telja verdur oliklegt ad havadi fari yfir sett mork vid nastu byggd vegna fjarleegdar.

Havadi innan orkuvinnslusvadisins getur timabundid farid yfir pau moérk sem midad er vid
um idnadarsvaedi. Gera verdur krofu um ad peir sem vinna innan pessa svadis noti videigandi
varnarblnad. Vid allar holur verda settir hljoddeyfar sem gufunni verdur beint i & medan a
bleestri stendur.

Ferdamenn hafa almennt skamma viddvél & virkjunarsvaedinu og oftast & Gtsj nispalli par sem
havadi er ekki varasamur. Pader pvi ekki talin asteeda til motveegisadgerda vegna peirra.
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16. UTIVIST OG FERDAMENN

16.1. Inngangur

[ eftirfarandi kafla er studst vid greinar um uppgradslu og Gtivist, sem birst hafa i arsskj rslum
Hitaveitu Reykjavikur (Hitaveita Reykjavikur 1997, 1998, 1999), en einnig er studst vid
upplj singar sem birtar hafa verid & heimasidu Orkuveitu Reykjavikur (Orkuveita Reykjavikur
2000a).

16.2. Nuverandi stada

A Hengilssvaedinu ma finna flest pad sem prj &ir islenska nattaru. Par ma nefna ahugavert
landslag, hvera- og gigasveaedi, snortid viderni, fjdlbreytt grodurfar, ar og stoduvotn.

Med vegagerd frd Reynisvatnsheidi um Dyrafjoll ad Nesjavollum hefur opnast nj leid fyrir
ibla & hofudborgarsveedinu ad Hengilssvaedinu. Vegur um Grafning hefur verid storbzttur og
hefur orkuverid og umferd um Nesjavallaveg ventanlega flj tt fyrir peim framkvaemdum.

Med tilkomu Nesjavallavegar hefur akstursvegalengd a Hengilssvaedio styst verulega og
tengsl pess vid pétthj 1id & hofudborgarsvaedinu batnad. Atla méa ad Hengilssvaedid muni njota
vaxandi vinsazlda i framtidinni sem ativeru- og génguland ibda vid sunnanverdan Faxaflda,
enda fljotfarid ad pvi ad vestan eftir akvegi med bundnu slitlagi austur um Mosfellsheidi.

Hitaveita Reykjavikur hefur & § msan hatt studlad ad beettri adstodu fyrir ferdafélk a Hengils-
svaedinu 6llu og sérstaklega & Nesjavollum.

Hitaveita Reykjavikur styrkti utgafu bokar um gonguleidir, stadhtti og jardfreedi Hengils-
sveedisins & vegum Ferdafélags Islands 1996 (Sigurdur Kristinsson og Kristjdn Semundsson
1996). ba gaf Hitaveita Reykjavikur Gt kort yfir gonguleidir & Hengilssveedinu 1997. Sja
vidauka 3.

Fra arinu 1989 hefur Hitaveita Reykjavikur gengist fyrir verulegu ataki i uppgraedslu og
skdgraekt & joroum Reykjavikur i Grafningi. Unnar hafa verid um 600 000 vinnustundir og
plantad vel yfir halfri milljon skogarplantna, mest birki. Unnid hefur verid ad jofnun og
uppgredslu rofabarda & Nesjavollum sidan 1989 og Olfusvatni sidan 1990. Landgradslan er
komin vel & veg og ma segja ad buid sé ad stodva flestallar rofskemmdir nedan vid 250-300 m
haed & pessum jordum. Ennpa eru svaedi ofar i landinu sérstaklega i dolum Dyrafjalla sem
vinna parf betur. Um pad bil 730 hektarar lands eru & mismunandi stigi i uppgraedslu & badum
jordunum. Skogreaekt & afmorkudum svaedum par sem pess er geett ad raska ekki nattiru- eda
sdguminjum mun auka fjélbreytni Gtivistarmdguleika a laglendi.

Meira en 140 km af gonguleidum hafa verid merktar med stikum og vegprestum og sett upp
greinargdd freedslukort um jardfredi sveedisins. | radi er ad & naestu arum verdi ahugaverdar
nattdruminjar sem og valdar menningarminjar a svaedinu merktar, pannig ad almenningur geti
ferdast um svaedio & eigin forsendum an annarrar leidsagnar en peirrar sem felast i godum
merkingum i landinu og gédum génguleidakortum. A sjo stédum & Hengilssvadinu hafa
verid gerd bilastedi par sem hentugt er ad hefja gonguferdir. A pessum stodum eru
upply singat6flur med uppdrattum sem sj na génguleidir & Hengilssvaedinu og fjarleegdir & milli
stada. A fredsluleidum er komid fyrir uppljsingum par sem er ad finna frodleik um
nattarufar, ségu og jarofraedi.

Reidleid medfram Grafningsvegi hefur verid stikud og sett upp adhold fyrir hross & tveimur
stodum medfram leidinni. Annad er i Botnadal par sem heppilegt er ad & i dalverpinu og hitt
er vid vegamotin ad Olfusvatni i skjolgodri dalkvos. A badum stddum eru bord og bekkir
fyrir hestamenn par sem peir geta tyllt sér nidur @ medan hestarnir hvilast.
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P4 hefur Hitaveitan sett upp gonguskala i Engidal vestan Hengilsins og i Reykjadal sudaustan
Hengilsins. Skélarnir eru 6llum opnir endurgjaldslaust allt arid um kring. Skalarnir hafa
storbaett allt 6ryggi i fjallaferdum a pessum slédum og Gtivistarfolk hefur sf nt pakkleti sitt
med skraningu i gestabakur skalanna og med pvi ad ganga afar vel um (Hitaveita Reykjavikur
1999).

Hatt & prigja pdsund skdlanema hafa pannig verid i sumarvinnu & vegum Orkuveitu
Reykjavikur & utivistarsvaedunum i Grafningi fra 1989.

NU pegar um tiu &r eru lidin frd gangsetningu Nesjavallavirkjunar er ljost ad hun hefur haft
veruleg ahrif a utivist og ferdamennsku a sveedinu i kringum Hengil.

A Nesjavollum hefur Hitaveita Reykjavikur i mérg ar tekid & moti ferdamonnum, jafnt hdpum
sem einstaklingum, sem vilja skoda virkjunina. Par er veitt freedsla um jardfreedi svaedisins,
jardhitann og virkjun hans a4 Nesjavollum. Likan af Nesjavollum og Henglinum asamt
veggspjoldum med skj ringarmyndum auk fraedslubzklinga gefa géda mynd af natturufari og
virkjun jarohitans par. Mottaka ferdamanna a vegum Hitaveitunnar og sidar Orkuveitunnar &
Nesjavollum hefur ladad ad tugpusundir manna.

Tafla 16.1. Fjoldi gesta i orkuverinu a Nesjavollum.

Ar Fjoldi gesta
1996 10.240
1997 12.235
1998 14.851
1999 12.548

(Orkuveita Reykjavikur 2000a).

I Nesbaa, sem voru vinnubldir verktaka vid byggingu virkjunarinnar, er na rekid gistihis og
veitingasala. Rekstur Nesbudar hefur batt adstddu fyrir pa sem dvelja a sveedinu um lengri
eda skemmri tima. [petta hefur hjalpad til vid ad auka ferdamannastraum til Nesjavalla.
Vinselt er ad leggja i gonguferdir frd& Nesbud eda enda paer par. P hefur farid i voxt ad halda
arshatioir, fundi og styttri radstefnur i Nesbld og gefa patttakendum kost a utivist um leid.

16.3. Ahrif framkvaemda og reksturs

SG stekkun orkuversins, sem nu er rett um, mun ventanlega hafa litil ahrif & pessa
feréamennsku sem ad ofan er |f st.

Han mun hins vegar styrkja rekstur orkuversins og tryggja afram beetta adstodu fyrir ferda- og
ativistarfolk & svedinu. Rannsdknir & natturufari sem gerdar verda vegna pessa mats &
umhverfisahrifum munu nyj tast sem upply singar fyrir feréamenn og Utivistarfélk i framtidinni.
Vid gerd deiliskipulags voru nattaruminjar afmarkadar og mun framkveemdin ekki skerda peer,
né gonguleidir ad peim.

16.4. Niourstoour

Helstu ahrif steekkunarinnar & ativist og ferdamennsku & svaedinu eru talin frekar jakvaed, par
sem styrkari rekstur virkjunarinnar hjalpar til vid ad halda afram pvi starfi sem hefur verid
stundad undanfarin ar til ad audvelda almenningi adgang ad einu skemmtilegasta
utivistarsvaedi & SV-landi. Gogn sem aflad hefur verid vegna rannsokna & nattdrufari munu
ny tast til gerdar upplj singaefnis fyrir Gtivistar- og ferdafolk.

Ekki er talin asteeda til ad gripa til sérstakra métveegisadgerda af pessum sokum.
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17. EFNAHAGSLEG OG FELAGSLEG AHRIF

17.1. Ndverandi astand
Engin fost buseta er vegna reksturs orkuversins & Nesjavollum. Starfsmenn koma akandi &
stadinn fra heimilum sinum eda gista i starfsmannahdsi.

AQ jafnadi eru tveir starfsmenn & vakt & Nesjavollum. Pessir starfsmenn hafa adstodu i
starfsmannahusi a Nesjavollum eftir vinnu og ad neturlagi, en eru pa a bakvakt og kalladir ut
ef eitthvad fer urskeidis i orkuverinu utan dagvinnutima.

A virkum dégum eru um 15 manns starfandi & vegum Orkuveitu Reykjavikur & Nesjavollum.

17.2. Anhrif framkveemda og reksturs
Efnahagsleg ahrif a framkvemdatima eru i adalatridum af fernum toga.

e | fyrsta lagi vegna gerdar borplana og vegarsloda, en pad verkefni verdur bodid (t.

e [ 0dru lagi vegna borana, en pad er verkefni sem Jaréboranir hf munu vaentanlega sja
um.

e | pridja lagi vegna lagningar safneda og gufuadveituedar, smidi og uppsetningar
gufuhéafs asamt tengingum vid skiljustod, en pau verkefni verda bodin ut.

e [ fjorda lagi vegna steekkunar deelustddvar vid Gramel sem einnig verdur bodin ut.

Ekki er ljost hver félagsleg ahrif af framkvemdinni verda i sveitarfélaginu, par sem pad fer
talsvert eftir pvi ad hve miklu leiti heimamenn koma ad framkvemdum, en pad er had
nidurstodu Utboda.

Engar breytingar eru fyrirhugadar & starfsmannafjolda orkuversins vegna pessarar steekkunar.
EKkKi er krafist fastrar busetu & stadnum vegna starfa par. Pad er pvi ekki ad buast vid auknum
krofum um pjonustu af sveitarfélaginu vegna pessarar steekkunar orkuversins.

17.3. Nidurstoour

Framkvemdir vid steekkun verda bodnar Gt i samreemi vid reglur Orkuveitu Reykjavikur.
Ekki er ljést hvada einstaklingar, fyrirteeki og sveitarfélég munu hafa hag af peim
framkvaemdum sem fyrirhugadar eru.

Engar sérstakar motvaegisadgerdir eru taldar naudsynlegar vegna pessa.
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18. AFFALLSVATN OG AHRIF A GRUNNVATN.

18.1. Inngangur

Affallsvatn frad orkuverinu, sem blandast grunnvatninu er upphitad kelivatn, péttivatn og
skiljuvatn.

18.2. Nuverandi fraveita keelivatns

Fréa deelustod vid Gramel er delt vatni til kelingar gufu i eimsvélum rafstédvarinnar. Eftir
steekkun i 76 MW verdur petta vatn allt ad 1700 kg/s. Hluti vatnsins er hitadur meira i
varmastod og deelt til Reykjavikur. Afgangurinn, sem er 50 til 60°C heitur, rennur i borholu
sem er i tengslum vid yfirbordsgrunnvatnid. Vatnsmagnid sem parna rennur nidur er
breytilegt eftir upphitunarporf & hofudborgarsveedinu. Pad er frd 500 kg/s, pegar porf fyrir
heitt vatn er mest, uppi um 1200 kg/s pegar vatnsporfin er litil.

18.3. Nuverandi fraveita péttivatns og skiljuvatns

Jardhitagufan, sem notud er til ad knj ja gufuhverflana, er ad peirri notkun lokinni keeld og pétt
i vatn, s.k. péttivatn. Pessu péttivatni, sem na er um 140 kg/s, er fargad i borholu, sem er i
tengslum vid yfirbordsgrunnvatnid. Fyrir gangsetningu rafstodvarinnar 1998 var gufan notud
til upphitunar vatns. P& var talsvert af uppleystum gastegundum i péttivatninu, eda allt ad
400-500 mg/l H,S og 2200 mg/l CO, (Jon Olafsson 1992). Vi breytingar & virkjuninni 1998
var gufan hins vegar notud til ad knj ja gufuhverflana svo peétt i eimsvélum. Vid petta var
afgosun péttivatns aukin pannig ad na inniheldur peéttivatnid adeins um 10 mg/kg af H,S og
um 10 mg/kg af CO,. Samkvaemt malingum virdist brennisteinsvetni® oxast i stlfat (SO47?),
sem almennt er ekki talid skadlegt umhverfinu i umraeddum styrk. Péttivatnid er ad 6ru leiti
svipad eimudu vatni og inniheldur ner engin uppleyst efni. Péttivatnid inniheldur po snefil af
kvikasilfri (Hg) og arseni (As). | malingum & vegum Orkustofnunar (Kristjan Sigurdsson
2000) meldist kvikasilfur 1400 ng/l péttivatns (magn i jarchitagastegundum medtalid) en
arsen minna en 0,2 pg/l. betta er i samrami vid fyrri rannsoknir (Jon Olafsson 1992) par sem
kvikasilfur mealdist fra 28 uppi 1430 ng/l péttivatns og arsen yfirleitt undir 4 pg/l. Styrkur
kvikasilfurs i lindum vid Pingvallavatn melist minni en 2,2 ng/l. Styrkur kvikasilfurs i
Oomengudu vatni i nattarunni er talinn vera milli 1 og 3 ng/l.

Skiljuvatninu, sem fyrir stekkunina er um 260 Kkg/s, er hleypt i Nesjavallalekinn.
Nesjavallaleekurinn rennur framhja Orkuverinu a Nesjavollum og hverfur nidur i Nesjahraun
naleegt Grafningsvegi vid svo kallad Lekjarhvarf. A mynd 24 ma sja 4 afstddumynd
Nesjavallalek, Leakjarhvarf, Nesjahraun med delustod fyrir kalt vatn vid Gramel og
sj natdkustadi vatns ur lindum vid bingvallavatn.
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Mead skiljuvatni berst megin hluti peirra uppleystu steinefna sem eru i jarohitavokvanum.

[ eftirfarandi t6flu ma sja styrk helstu efna i skiljuvatni, i vatni fra delustod vid Gramel og i
lindum i bingvallavatni (Orkuveita Reykjavikur 2000b, SGAB Analytica 2000, sja vidauka 1).
I Varmagja og Eldvik eru pekkt Gtrennsli af jaréhitasvaedinu og eru peer lindir undir ahrifum af
frarennsli Nesjavallavirkjunar. | Markagja geetir jarchitadhrifa ekki og er styrkur efna par
keimlikur styrk efna i lindum vid vatnid almennt.

Tafla 18.1. Styrkur helstu efna i skiljuvatni og i lindum vid bpingvallavatn.

Efni Styrkur i Styrkur i Styrkur i Styrkur i Styrkur i
skiljuvatni vatni ar vatni ur vatni ar fersku
Varmagja Eldvik Markagja vatni fra
mg/! deelustod
mg/I mg/I mg/I &lu
mg/I
Kisill (SiO,) 807 49 64 14 40
Natrium (Na) 140 21,1 27,9 8,85 12,6
Kalium (K) 29 3,31 3,81 0,906 15
Kalsium (Ca) 0,2 14,8 14,1 5,72 8,1
Magnesium (Mg) 0,005 6,72 6,93 3,9 4,7
Sulfat (SO4) 7,9 27,8 26,4 4,28 12,2
Al (Al) 1,67 0,0154 0,349 0,0149 0,291

Sja s| natokustadi & mynd 24.

Nokkrar kisilutfellingar hafa verid i Nesjavallaleknum. Kisilinnihald vatns i Varmagja sj nir
greinilega jarchitaahrif, ekki er p6 um varasaman styrk ad reeda. Midad vid heildarmagn Kisils
sem berst i vatnid & ari (Jon Olafsson 1992) er magn kisils fra Nesjavollum adeins liti® brot af
bvi. Uppleysta brennisteinsvetnid, sem malist um 73 mg/kg i skiljuvatni meelist ekki vid
Lakjarhvarf, par sem Nesjavallaleekurinn hverfur nidur i hraunid. Petta er talid stafa af oxun
i brennistein (S), sulfat (SO4?) eda ad gasid rjuki Ut i loftid. Aukinn styrkur stlfats i Varmagja
og Eldvik bendir til oxunar brennisteinsvetnis i sulfat i affallinu. Al er eina efnid i t6flu 18.1
sem er i herri styrk i skiljuvatni en leyféur er i drykkjarvatni.

Innihald snefilefna i skiljuvatni var melt fra einstékum borholum fyrir gangsetningu virkjunar
1983-1984, af skiljuvatni fra skiljustod skommu eftir gangsetningu 1991 (Jon Olafsson 1992)
09 & pessu ari vid undirblining pessa mats (SGAB Analytica 2000, Kristjan Sigurdsson 2000).
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Tafla 18.2. Daemigert snefilefnainnihald skiljuvatns.
(einingar eru 1000 falt minni en i toflu 18.1.)

Efni Styrkur Styrkur Styrkur
1983-4 1991 2000
Hg/kg Hg/kg Ha/kg

Kofnunarefni, NHs-N 60-96 163-236
Fosfor, PO4-P 9,5-89 <5,00
Zink, Zn 1,3-15,2 1,2 1,94
Mangan, Mn 0,3-1,4 1,2 3,8
Nikill, Ni 0,1-0,5 1,3 0,123
Arsen, As 5,6-310 120 1,8-20,9
Kvikasilfur, Hg 0,002-0,051 0,261 <0,0022-0,020
Kadmin, Cd 0,004-0,008 0,05 <0,0050
Blj, Pb 0,03-0,28 0,09 <0,0300
Kopar, Cu 0,1-3,0 1,2 <0,100
Kaobolt, Co <0,0050
Al, Al 1670
Jarn, Fe 51
Barium, Ba 0,179
Krém, Cr 0,031
Molj bden, Mo 0,374
Strontium, Sr 2,05

I toflu 18.3. ma sja styrk nokkurra snefilefna i skiljuvatni, i vatni fra deelustdd fyrir kalt vatn
vio Gramel, i Varmagja, Eldvik og i Markagja (Hafranns6knastofnun 2000, SGAB Analytica
2000, sja vidauka 1). | Varmagja og Eldvik eru pekkt ttrennsli af jaréhitasvaedinu og eru paer
lindir undir ahrifum af frarennsli Nesjavallavirkjunar. 1 Markagja getir jaréhitaahrifa ekki og
er styrkur efna par keimlikur styrk efna i lindum vid vatnid almennt.
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Tafla 18.3. Styrkur nokkurra snefilefna i skiljuvatni og i lindum vid bingvallavatn.

Efni Styrkur i Styrkur i Styrkur i Styrkur i Styrkur i
skiljuvatni vatni ar vatni ur vatni ar fersku
Varmagjé Eldvik Markagja  vatni fra
o/l deelustto
Mg/l Hg/l Mg/l
po/l
Fosfor, PO4-P <5,00 71,3 74,4 37,7 43,1
Kofnunarefni NHs-N # <0,8* <0,8* <0,8* <0,8*
Kofnunarefni NO3z-N # 49* 67* 90* 56*
Sink, Zn 1,94 <0,200 0,636 1,61 28,4
BIj, Pb <0,0300 <0,0300 0,146 0,046 0,054
Kadmin, Cd <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Kopar, Cu <0,100 0,56 1,02 0,567 1,6
Mangan, Mn 3,8 0,08 0,49 0,29 0,33
Nikkel, Ni 0,123 0,138 0,166 0,149 0,561
Kvikasilfur, Hg <0,0022 <0,0022 <0,0022 <0,0022 <0,0022
Arsen, As 20,9 0,709 5,97 0,035 3,82
Krém, Cr 0,031 0,479 0,46 0,287 0,531

* Samkvemt malingum Hafrannséknarstofnunar. # Ekki malanlegt med adferdum Hafrann-
soknarstofnunar.

Samkveemt melingum Orkustofnunar & kvikasilfri i skiljuvatni er styrkur pess um 20 ng/I
(0,020 pg/l) (Kristjan Sigurdsson 2000).

I reglugerd um varnir gegn mengun vatns (Stjtid.B, Nr. 796/1999) eru tilgreind umhverfis-
mork fyrir fyrir malmana: kopar, sink, kadmin, blj , krém, nikkel og arsen i yfirbordsvatni til
verndar lifriki. Par eru auk pess sett umhverfismork fyrir naringarefnin fosfor og kofn-
unarefni. Hér & eftir verdur gerd grein fyrir styrk pessara efna asamt styrk kvikasilfurs i
skiljuvatni og i lindum vid bingvallavatn.

I skiljuvatni meeldist fosfor (PO4-P) & arunum 1983-1984 4 bilinu 9,5 til 89 pg/l i einstokum
borholum. Samkvaemt nj jum melingum er fosfor minni en 5 pg/l i vatni fra skiljustod.
Almennt er talid ad fosfor bindist vel i jardlogum, po melist meiri fosfor i Varmagja og
Eldvik en i skiljuvatni og i Markagja. Liklegt innstreymi fosfors i bingvallavatn hefur verid
metid (Jon Olafsson 1992, Hakon Adalsteinsson 2000). Samkvamt peim reikningum berast
um 66-72 tonn af fosfor & ari i vatnid. Aukning & streymi fosférs til Pingvallavatns vegna
virkjunarinnar er talin vera overuleg samanborid vid a&durnefnt magn.

Koéfnunarefni & ammoniakformi meeldist & &runum 1983-1991 fra 60 til 239 pg/l i skiljuvatni
fr4 einstokum borholum og ad medaltali 131 pg/l. EKkKi tokst ad mela pad ni med peim
adferdum sem beitt er hja Hafrannsdknarstofnun. Koéfnunarefni @ ammoniakformi oxast
audveldlega i nitratform, NO3", sem er audleyst og berst med grunnvatninu til bingvallavatns,
eins og sja ma i greiningum fyrir lindir vi® vatnid. [ vatni® berst einnig med grunnvatni
kofnunarefni a nitratformi fra notkun &burdar, fr4 rotprom og med urkomu vegna
kofnunarefnisoxiomengunar i lofti. Liklegt innstreymi kdfnunarefnis i Bingvallavatn hefur
verid metid (Jon Olafsson 1992, Hakon Adalsteinsson 2000). Samkvaemt peim reikningum
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berast samtals um 140-150 tonn & &ri af kdfnunarefni i vatnid. Fré virkjuninni & Nesjavollum
er zetlad ad berist nG um 1 tonn 4 ari af kéfnunarefni i vatnid & ari.

Kvikasilfur, sem adur hefur meelst fra 2 til 261 ng/l (Jon Olafsson 1992) i skiljuvatni, malist
na undir greiningarmérkum eda minna en 2,2 ng/l hja SGAB en 20 ng/l hja Orkustofnun
(Kristjan Sigurdsson 2000). Styrkur kvikasilfurs i Varmagja og Eldvik mealdist 1991 & bilinu
0,9 til 8 ng/l (J6n Olafsson 1992) en ni minni en 2,2 ng/l (SGAB 2000). EKkKi er pvi um
merkjanlega aukningu ad reeda. Styrkur kvikasilfurs i dmengudum vétnum & nordurslédum er
talinn 1 til 10 ng/l og opinber vidmidunarmork um vernd lifrikis i Kanada eru 12 ng/l
(Sigurdur S. Snorrason og Gunnar Steinn Jonsson 2000).

Arsen, sem maldist milli 5 og 310 ug/I i skiljuvatni & arunum 1983-1991 (J6n Olafsson 1992),
meelist nu 20,9 pg/l (SGAB Analytica 2000). Styrkur arsens i vatni i Varmagja og Eldvik
meeldist 1984 (fyrir virkjun & Nesjavollum) 0,6-0,7 ug/l en 1991 & bilinu 2,2-4,7 pg/l, sem
benti til marktaekrar aukningar (Jon Olafsson 1992). Ni meeldist styrkurinn & sému stodum &
bilinu 0,7-6 pg/l. 1 Svipjod er styrkur arsens i Gmengudu vatni talinn vera 0,1-0,4 pg/l og
viomidunarmork um vernd lifrikis i Kanada eru 50 pg/l (Sigurdur S. Snorrason og Gunnar St.
Jonsson 2000). Hér & landi er, samkvemt gefnum umhverfismérkum fyrir arsen i
yfirbordsvatni, lifriki talin stafa litil heetta af arsenstyrk undir 5 pg/l (Stjtia.B, Nr. 796/1999).

Blj, sem maldist milli 0,03 og 0,54 pg/l i skiljuvatni & arunum 1983-1991 (J6n Olafsson
1992), meelist nd minna en 0,03 pg/l (SGAB Analytica 2000). Styrkur bly s i Varmagja og
Eldvik 1984 & bilinu 0,05 til 0,06 pg/l, en a bilinu 0,03 til 0,10 pg/l 1991. Ny jar meelingar eru
& bilinu <0,03 til 0,15 pg/l (SGAB Analytica 2000). Ekkert bendir pvi til markteekra breytinga
vid virkjun Nesjavallasvedisins. Almennt er styrkur blj s i vatni & noréurslédum minna en 1
pg/l, en i einstaka tilfellum mun harri (Sigurdur S. Snorrason og Gunnar St. Jonsson 2000).
Hér a landi er, samkvemt gefnum umhverfismdrkum fyrir blj i yfirbordsvatni, lifriki talin
stafa litil heetta af bl styrk undir 1 pg/l og mjog litil heetta af bl styrk undir 0,2 pg/l (Stjtid.B,
Nr. 796/1999).

Kadmin, sem maldist milli 0,004 og 0,23 pg/I i skiljuvatni & arunum 1983-1991 (Jén Olafsson
1992), meelist ni minna en 0,005 pg/l (SGAB Analytica 2000). Styrkur kadmins i Varmagja
og Eldvik meldist 1984 & bilinu 0,004 til 0,006 ug/l en 1991 a bilinu 0,04-0,06 pg/l, sem gat
bent til aukningar (J6n Olafsson 1992). Ny jar melingar s na gildi undir 0,005 pg/l (SGAB
Analytica 2000). Bakgrunnsgildi i ferskvatni eru talin 0,005-0,5 pg/l og viomidunarmork til
verndar lifriki i Kanada i mjuku vatni 0,2 pg/l (Sigurdur S. Snorrason og Gunnar St. Jonsson
2000). Hér a landi er, samkvemt gefnum umhverfismérkum fyrir kadmin i yfirbordsvatni,
lifriki talin stafa litil heetta af kadminstyrk undir 0,1 pg/l og mjog litil heetta af kadminstyrk
undir 0,01 ug/l (Stjtia.B, Nr. 796/1999).

Sink, sem meldist milli 1,3 og 15,2 pg/l i skiljuvatni & arunum 1983-1991 (J6n Olafsson
1992), malist nd 1,94 pg/l (SGAB Analytica 2000). Styrkur sinks i Varmagja og Eldvik
maeldist 1984 & bilinu 0,2-0,3 pg/l, en 0,3-1,1 pg/l 1991. Nj jar maelingar sj na gildin <0,2-0,6
ug/l (SGAB Analytica 2000). bessi gildi eru fremur 1ag midad vid vitn & nordurslodum. |
Kanada eru viomidunarmork til verndar lifriki 30 pg/l i mjuku vatni (Sigurdur S. Snorrason og
Gunnar St. Jonsson 2000). Hér & landi er, samkvaemt gefnum umhverfismorkum fyrir sink i
yfirbordsvatni, lifriki talin stafa litil heetta af sinkstyrk undir 20 pg/l og mjog litil hetta af
sinkstyrk undir 5 pg/l (Stjtio.B, Nr. 796/1999).

Kopar, sem maldist milli 0,1 og 3,0 pg/l i skiljuvatni & arunum 1983-1991 (J6n Olafsson
1992), malist nd minni en 0,1 ug/l (SGAB Analytica 2000). Styrkur kopars i Varmagja og
Eldvik meldist 1984 & bilinu 0,7-1,2 pg/l, en 1,2-1,5 pg/l 1991. Nj jar mealingar sj na gildin
0,56-1,2 pg/l (SGAB Analytica 2000), sem bendir ekki til neinna breytinga. Pessi gildi eru
svipud og i 6mengudum vétnum & nordurslodum. | Kanada eru vidmidunarmaork til verndar
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lifriki 2 pg/l i mjuku vatni (Sigurdur S. Snorrason og Gunnar St. Jonsson 2000). Her & landi
er, samkvaemt gefnum umhverfismérkum fyrir kopar i yfirbordsvatni, lifriki talin stafa litil
heetta af koparstyrk undir 3 pg/l og mjog litil heetta af koparstyrk undir 0,5 pg/l (Stjtid.B, Nr.
796/1999).

Nikkel, sem maldist milli 0,1 og 1,3 pg/l i skiljuvatni & arunum 1983-1991 (J6n Olafsson
1992), melist nd 0,123 pg/l (SGAB Analytica 2000). Styrkur nikkels i Varmagja og Eldvik
meldist 1984 & bilinu 0,1-0,2 pg/l, en 0,1 pg/l 1991. Nj jar malingar s| na gildin 0,14-0,15
ug/l (SGAB Analytica 2000), sem bendir ekki til neinna breytinga. Hér & landi er, samkvaemt
gefnum umhverfismorkum fyrir nikkel i yfirbordsvatni, lifriki talin stafa mjog litil haetta af
nikkelstyrk undir 0,7 pg/l (Stjtid.B, Nr. 796/1999).

Krém, var ekki melt i skiljuvatni eda i lindum vid Pingvallavatn i rannsoknum & arunum
1983-1991 (J6n Olafsson 1992). bPad melist ni 0,031 pg/l i skiljuvatni (SGAB Analytica
2000). Styrkur kroms i Varmagja og Eldvik melist nd 0,46-0,48 pg/l (SGAB Analytica
2000). Hér & landi er, samkveemt gefnum umhverfismorkum fyrir krém i yfirbordsvatni,
lifriki talin stafa litil heetta af kromstyrk undir 5 pg/l (Stjtid.B, Nr. 796/1999).

18.4. Ahrif aukinnar vinnslu
Upphitad keelivatn.

Vid steekkun virkjunarinnar ur 76 i 90 MW mun medaldeling kalivatns fra Gramel aukast um
u.p.b. 200 kg/s. Petta vatn hefur sému efnasamsetningu og grunnvatnid sem pad blandast en
er heitara. Hugsanlega mun petta leida til haekkandi hita linda vid bingvallavatn. [ nj legu
reiknilikani hefur Verkfredistofan Vatnaskil (Snorri Pall Kjaran og Sigurdur Larus HOIm
2000b) reiknad hitadreifingu vegna aukningar affallsvatns, sja mynd 25. | forsendum er gert
rad fyrir ad skiljuvatni og péttivatni sé fargad saman i yfirbordsgrunnvatn nalaegt holu NJ-18,
en kelivatni i svelg vid stodvarhis. Nidurstada likanreikninga s nir ad hiti i lindum vid
Pingvallavatn geeti farid yfir 30°C ur 15-20°C.

péttivatn.

Vi0 stekkun virkjunarinnar ar 76 i 90 MW mun péttivatnsmagn aukast Ur um 140 kg/s i um
175 kg/s. Gert er rad fyrir ébreyttri losun péttivatns p.e. i borholu i tengslum vid yfirbords-
grunnvatnslég. Eins og 4dur sagdi er péttivatn fra virkjuninni ner laust vid uppleyst efni.
Kvikasilfur geeti verid i styrk allt ad 1400 ng/l eins og nd. Engrar aukningar kvikasilfurs hefur
p6 ordid vart i lindum vid bingvallavatn sidan virkjunin tok til starfa 1990 og er styrkur pess
vid greiningarmork eda nedar.

Skiljuvatn.

Vi0 steekkun virkjunarinnar ar 76 i 90 MW mun skiljuvatn aukast ur u.p.b. 260 kg/s i um 320
kg/s midad vid medalvermi jarchitavokvans sé 1500 kJ/kg. Pegar svaedio fer ad kolna mé
bdast vid minnkandi vermi og par med auknu skiljuvatnsstreymi, sji kafla 6.2. Samkvemt
likani Orkustofnunar af jarohitakerfinu a Nesjavollum er gert rad fyrir ad skiljuvatn aukist um
rimlega 1% & ari naestu 30 ar og verdi allt ad 480 kg/s arid 2030.

Samkveemt melingum Hitaveitu Reykjavikur og Orkuveitu Reykjavikur hefur styrkur helstu
efna i skiljuvatni verid notadur til ad reikna efnaflaedi med skiljuvatni fyrir og eftir steekkun.
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Tafla 18.4. Demigert efnainnihald skiljuvatns og &etlad efnaflaedi.

Efni Styrkur Efnaflaedi Efnaflaedi Aukning
mg/kg 76 MW, 90 MW,  76-90 MW,

tonn/ar tonn/ar tonn/ar

Kisill (SiO,) 807 6.540 8.000 1.460
Natrium (Na*) 140 1.135 1.380 245
Kalium (K") 29 235 285 50
Kalsium (Ca*?) 0,2 1,6 2,0 0,4
Magnesium (Mg*?) 0,005 0,04 0,05 0,01
Sulfat (SO42) 8 65 79 14
Klorid (CI) 106 860 1.050 190
Fluorio (F) 0,95 8 9 1
Brennisteinsvetni (H,S) 73 590 720 130
Karbénat (CO,) 38 310 375 65

Gert er rad fyrir ad skiljuvatn verdi afram losad i Nesjavallalek eins og verid hefur. Eins og
aaur hefur komid fram er um litils hattar botnfall kisils ad reeda i leknum og er buist vid litils
hattar aukningu & pvi. Til ad tryggja a&framhaldandi nidurrennsli vid Leakjarhvarf parf med
nokkurra missera millibili ad hreyfa vid hraunyfirbordi a botni tjarnarinnar sem par myndast
0g eykst pa nidurrennsli 4 nj .

Fjolmorg uppleyst efni eru i skiljuvatni. Edlilegast er ad meta ahrif pessara efna eftir ad
skiljuvatnid hefur blandast grunnvatni & svaedinu og pad kemur fram i lindum vid
Pingvallavatn. Neikvaedra ahrifa ma venta annars vegar af nearingarefnunum fosfér og
kéfnunarefni, sem geta valdi® neaeringarefnaaudgun i vatni (Magnus Oskarsson og Matthias
Eggertsson 1991; Stjtid. B, Nr. 796/1999) og hins vegar af snefilefnum, sem geta valdid eitrun
i of miklum styrk (Stjtid. B, Nr. 796/1999; Stjtid. B, Nr. 797/1999).

Styrkur fosfdrs i lindum vid bingvallavatn meelist heerri en i skiljuvatni. Talid er ad magn
fosfdérs sem berst i bBingvallavatn fra virkjuninni sé dverulegt midad vid heildarmagn fosfors
sem berst i vatnid. Aukning skiljuvatns vegna stekkunarinnar mun breyta litlu par um.
Aukning i magni kdfnunarefnis sem berst i vatnid vegna steekkunar er talin vera milli 200 og
300 kg kofnunarefnis & ari. Heildarmagn kéfnunarefnis sem berst i vatnid a ari er talid um
140-150 tonn. Talid er ad ahrif af pessari aukningu seu litil, baedi vegna litils magns og vegna
pess ad almennt er skortur & kdfnunarefni i islenskum vétnum midad vid magn fosfors.

Fylgst hefur verid med styrk snefilefnanna: kvikasilfurs (Hg), arsens (As), blj s (Pb), kadmins
(Cd), sinks (Zn), kopars (Cu) og nikkels (Ni) fra 1984 i lindum vid bingvallavatn. Malingar
hafa nu einnig verid gerdar fyrir krom (Cr). A pessum tima hefur litilla breytinga ordid vart &
styrk pessara efna prétt fyrir verulega aukningu & skiljuvatnsstreymi. Yfirleitt er um lagan
styrk ad reeda midad vid votn & nordurslodum og pau umhverfismork sem midad er vid hér &
landi og i ndgrannaléndum. Su aukning a skiljuvatnsstreymi sem gert er rad fyrir vio steekkun
virkjunarinnar ar 76 i 90 MW er ekki talin breyta styrk pessara efna ad radi i lindunum. |
kafla um lifriki bingvallavatns er gerd grein fyrir rannséknum a pessum malmum i lifriki
vatnsins.
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18.5. Tilraunir til nidurrennslis

Almennt er talid ad draga megi ur umhverfisahrifum jardvarmavirkjana med nidurdeelingu
affallsvatns. Préatt fyrir ad ekki hafi ordid vart ahrifa a lifriki bingvallavatns vegna affallsvatns
fr4 Nesjavallavirkjun og vatn i lindum vid vatnid sj ni ekki merkjanlega aukningu snefilefna
hefur Orkuveita Reykjavikur akvedid ad hefja tilraunir med nidurrennsli hluta affallsvatns.

Tilraunirnar beinast ad tveimur vandamalum sem upp geta komid vid slikt nidurrennsli. |
fyrsta lagi parf ad koma i veg fyrir Gtfellingar ur affallsvatninu, sem skapad geta erfidleika vid
rekstur og stiflad forgunarholur. T 6ru lagi parf ad kanna hvert heppilegast er ad setja vatni®
med tilliti til dhrifa & jarchitageyminn og grunnvatnid. Verkefnishopur med sérfredingum fra
Orkuveitu Reykjavikur og VGK asamt dr. Stefani Arnérssyni préofessor og Trausta Haukssyni
verkfraedingi vinnur ad tilraununum.

Utfellingar.

Gerd hefur verid tillaga ad medhondlunarferli fyrir affallsvatn til ad koma i veg fyrir
atfellingar. Felst pad i pvi ad fyrst er kisill fjollidadur i skiljuvatninu, naest er skiljuvatnid
blandad pettivatni og ad lokum 14tid renna nidur i forgunarholur (Claus Ballzus og fleiri
2000c, Ingvi Gunnarsson og Stefan Arndrsson 2000).

Med pvi ad lata skiljuvatnid dvelja i tanki i akvedinn tima fjollidast kisillinn i vatninu ad hluta
pannig ad styrkur 6fjollidads kisils verdur ekki meiri en 500 mg/kg. Eftir petta er skiljuvatnid
b6 enn yfirmettad af opal (kisli) sem nemur 100-200 mg/kg. Eftir blondun med péttivatni
verdur affallsvatnid undirmettad af 6llum steindum sem vitad er ad myndi skeljun ur
jarhitavatni nema sulfidsteindum og hugsanlega alsilikati. Utfellingar sulfida ar hahitavatni
med laga seltu eins og & Nesjavollum eru litlar. Gera parf tilraunir med Utfellingar alsilikats ar
vatni og er unnid ad pvi & Raunvisindastofnun Haskélans. Melingar hafa farid fram a
fjollidunarhrada Kisils med tilraunum & Nesjavollum og stadfesta peer freedilega reikninga.
Eftir er ad gera langtima utfellingartilraunir.

Nidurrennsli.

Tveir kostir eru til skodunar um hvert nidurrennslisvatn skuli fara. [ fyrsta lagi er til skodunar
ad skila pvi aftur nidur i jarchitageyminn, sem vari pa gerdur ad lokudu kerfi. Bradabirgda-
nidurstddur likanreikninga eru pear ad blast megi vid auknu skiljuvatnsstreymi vegna
haekkandi vatnsprj stings. 1 6&ru lagi er til skodunar ad lata pad renna nidur i tregtengdu
grunnvatnskerfin sem eru nedan 100 m y.s. bessu kerfi eru ekki i beinum tengslum vid
yfirbordsgrunnvatnid.

Tilraunir til nidurrennslis i jarohitageyminn & Nesjavollum verda fyrst gerdar med nidurrennsli
i holu NJ-18. Sko&d verdur hvada éahrifa verdur vart & jardhitakerfid. [ framhaldi af
nidurstodu pessarar tilraunar verdur nj stadsetning akvedin ef porf krefur.

Jafnframt verdur borud nidurrennslishola sem verdur nidur i grunnvatnskerfin nedan 100 m
y.s. (sja kafla 11.). Sjo holur verda boradar nordan holunnar og asamt holum NN-1 og NN-2,
sem eru sunnar, verda per notadar til ad rannsaka hvad verdur um nidurrennslisvatnio.
Koénnud verdur straumstefna, blondun og ahrif affallsvatnsins a grunnvatnid og hvort pad berst
til Pingvallavatns. Sja ma tillogur ad stadsetningum nidurrennslishola & mynd 2.
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18.6. Nidurstéour

Buist er vid litlum breytingar & styrk naringarefna og snefilméalma i lindum vid bingvallavatn
pratt fyrir aukningu affallsvatns. Hugsanlegt er talid ad hiti i lindum vid vatnid hakki vegna
aukningar & férgun & heitu vatni.

Orkuveita Reykjavikur mun med reglubundnum melingum vakta efnainnihald og hita lind-
anna vid vatnid.
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19. LOSUN JARPHITAGASTEGUNDA

19.1. Almennt

Helstu lofttegundir i jarchitagufu, sem eru talin umhverfisspillandi, eru brennisteinsvetni
(H,S), koldioxid (CO,) og metan (CH,4). Af sporefnum, sem berast med gufu hafa menn
einkum ahyggjur af kvikasilfri (Hg).

Brennisteinsvetni er eitrud lofttegund og getur oxast i brennisteinsdioxid (SO,). Losun SO, er
had alpjédasampykktum, en pad getur valdid suru regni pegar pad oxast afram i SO3; og
myndar brennisteinssj ru (H,SO4) med regnvatni. Rannsoknir & afdrifum H,S fra jarchita-
svaeedum & Islandi hafa ekki leitt i ljos samband milli losunar pess og aukningar & SO, eda sru
regni (Grétar Ivarsson og fleiri 1993, Hrefna Kristmannsdattir 1997, Jon Orn Bjarnason 1991).

I pessum rannsoéknum hefur komid i lj6s ad magn brennisteinsvetnis i lofti & jarchitasveedum
er almennt mjog had Urkomu og pveest audveldlega ur lofti med regni eda snj6. Hugmyndir
eru uppi um ad brennisteinsvetnid oxist i vatn og brennistein (S), sem falli til jardar og nj tist
grodri sem aburdur.

Gros purfa 5-15 kg af brennisteini & hektara a ari. Nokkud berst med regni til landsins, sem
brennisteinssf ra (surt regn), en vida skortir pé brennistein i jardveg hér & landi, einkum a
purrvidrasdmum svaedum nordan- og austanlands og & Vestfjsréum (Magnus Oskarsson og
Matthias Eggertsson 1991).

Rannsoknir a ahrifum brennisteinsvetnis a grodur voru gerdar a vegum Kaliforniuhaskola
1975 og 1976 (Thompson og fleiri 1982). 1 lj6s kom ad styrkur H.S allt ad 100 ppb jok voxt
j missa plantna hluta arsins. Styrkur H,S meiri en 300 ppb dr6 Ur vexti eda olli lauffalli.
Koldioxio dr6 ar neikveedum ahrifum brennisteinsvetnis.

Samkveemt reglum eru mengunarmork brennisteinsvetnis & vinnustad 10 000 ppb (10 ppm)
midad vid 8 stunda vinnudag og pakgildi 15 000 ppb (15 ppm) midad vid 15 minitna medaltal
(Stjtio.B, Nr. 154/1999). Almennt er talid ad lyktarmork fyrir brennisteinsvetni sé 0,005-
0,010 ppm (5-10 ppb) (Egill Jonsson og Baldur Lindal 1993).

Engar reglur eru i gildi um mengunarmdrk brennisteinsvetnis i andramslofti.

Koldioxid og metan eru grédurhasalofttegundir, en ekki eitrud. Magn Utblasturs pessara loft-
tegunda er h&d dkvaedum Rio samkomulagsins. Jardvarmavirkjanir hafa hins vegar i for med
sér minni losun pessara lofttegunda en donnur orkuver, nema vatnsaflsvirkjanir. Metan er
margfalt 6flugri grédurhdsalofttegund heldur en koldioxid. Jardhitagastegundir & Nesjavollum
innihalda adeins brot Ur présenti af metani.

A mynd 26 ma sja losun grodurhlsagastegunda vid nj tingu mismunandi orkugjafa til orku-
framleidslu. Par mé sja ad nj ting jardvarma er verulega betri kostur en adrir ef undanskilin er
nj ting vatnsorku. Par sem orkuverid & Nesjavollum nj tir einnig varma ar skiljuvatni er
ny tingarhlutfall jardhitans herra par en fyrir orkuver, sem eingéngu framleida raforku eins og
i Kroflu.
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Mynd 26. Losun grodurhusagastegunda vid nytingu mismunandi orkugjafa.

19.2. Naverandi losun jardhitagastegunda

Eins og adur hefur komid fram er um 0,5% af pyngd gufunnar péttanlegar gastegundir s.k.
jardhitagas. Samkvemt melingum Orkuveitu Reykjavikur i skiljustod er demigert gasinni-
hald gufunnar og aztlad efnaflaedi fyrir og eftir steekkun eftirfarandi:

Tafla 19.1. Deemigert gasinnihald gufu og aeetlad efnaflaedi.

Efni Styrkur Efnafleedi Efnafleedi Aukning
mg/kg 76 MW 90 MW  76-90 MW

gufu tonn/ar tonn/ar tonn/ar

Koldioxig, CO, 3.200 14.100 17.400 3.300
Brennisteinsvetni, H,S 970 4.300 5.300 1.000
Vetni, H, 50 220 270 50
Kofnunarefni, N, 340 1.500 1.850 350
Metan, CH,4 5 22 27 5
Sarefni og argon,O,+Ar 5 22 27 5

A vegum Hitaveitu Reykjavikur hefur brennisteinsvetni verid malt & Nesjavéllum og er fylgst
med styrk pess i andrumslofti. Malinidurstodur sf na ad styrkur brennisteinsvetnis er mjog
breytilegur og hadur vedri. Vidamiklar malingar 1992 gafu medalgildi daga fra 1,2 — 32,7
ppb og einstok meeligildi fra 0,0 — 285 ppb (Gestur Gislason og fleiri 1992). Vid samanburd-
armelingar jarohitasveeda 1993 fékkst medalgildid 6,0 ppb og einstok gildi fra 0,0 — 147 ppb &
Nesjavollum (Grétar Ivarsson og fleiri 1993). betta eru samberileg gildi og fengust vi®
melingar 4 6&rum jardhitasveedum & Islandi. EKKi virdist markteekur munur & virkjudum og
ovirkjudum svedum. Styrkurinn er i 6llum tilvikum adeins brot af pvi hamarki sem ma vera &
vinnustodum. Dreifingu brennisteinsvetnis & Nesjavéllum samkvemt malingum 1992 ma sja
dmynd 27. Melt var vikulega yfir sveedid 6had vedurskilyrdum i tiu skipti.
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A myndinni mé sja medaldreifingu brennisteinsvetnis 4 Nesjavollum samkvamt malingunum
sem gerdar voru 1992. Myndin s nir ad styrkur H,S er ad medaltali u.p.b. 0,005 ppm (5 ppb)
vid starfsmannahus og Nesjavallaba. Hvort lykt finnst par eda ekki fer hins vegar alfarid eftir
vindatt og vindstyrk.

Vid framkveemdir vid stekkun stodvarhiss a Nesjavollum vegna &fanga 4a var héafur fyrir
losun jarchitagastegunda fjarleegdur timabundid og gastegundirnar losadar um bradabirgdahaf
a medan. Vid malingar sumarid 2000 kom i ljos ad pegar haegan vind lagdi fra bradabirgda-
hafi yfir byggingarstad gat brennisteinsvetni melst yfir leyfilegum mérkum & vinnustad. Ljost
var ad bradabirgdahéfur var ekki fullnegjandi og var komid & reglulegum mealingum a
byggingarstad. Buist er vid ad astandid komist i edlilegt horf pegar gaslosunarhafur hefur
aftur verid settur upp.

Af snefilefnum, sem berast med gufu, hefur athyglin einkum beinst ad kvikasilfri (Hg). Med
meelingum & kvikasilfri, sem gerdar voru & arunum 1983-1991 (Jon Olafsson 1992), kom i ljos
ad innihald kvikasilfurs i jarchitagastegundum & Nesjavollum er 2-106 ng/l og er mismunandi
eftir borholum. A vegum Orkustofnunar voru gerdar malingar & kvikasilfri i andramslofti &
Nesjavollum og & fleiri jardhitasvaedum i juli 1993 (Grétar Ivarsson og fleiri 1993) og meldist
& Nesjavollum fra 0,5-5,0 ng/m®. Bakgrunnsgildi strandsveeda er talid vera um 1,5 ng/m? en
um 4,0 ng/m® yfir meginléndum. Samkveemt Alpjédaheilbrigdisstofnuninni (WHO 1976) er
styrkur harri en 15 ng/m® i andramslofti 6askilegur. Ekki reyndist marktekur munur &
kvikasilfri i andramslofti virkjadra og dvirkjadra jarohitasveeda samkvaemt pessum malingum.
Styrkur kvikasilfurs reyndist i 6llum tilfellum lagri en 6,0 ng/m® rétt vid eda undir
ovissumorkum greiningaradferdarinnar. Er styrkur kvikasilfurs sambeerilegur vid styrk pess i
andramslofti utan jarchitasvaeda, s.s. yfir haf- og strandsvedum.
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Mynd 27. Styrkur H,S & Nesjavollum 1992 (Gestur Gislason 1992)
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19.3. Undirbaningur motveegisadgerda

Hitaveita Reykjavikur og na Orkuveita Reykjavikur hefur, asamt Orkustofnun og fleiri
adilum, tekid patt i samstarfsverkefnum um rannsoknir & umhverfisdhrifum jardhitanj tingar.
Hluti peirra rannsokna hefur sndist um mengunarmal. Melingar hafa verid gerdar & styrk
brennisteinsvetnis (H,S), brennisteinsdioxids (SO;) og kvikasilfurs (Hg) a jarchitasvedum,
virkjudum jafnt sem ovirkjudum, og afdrif brennisteinsvetnis kénnu®.

Malingar Orkustofnunar & styrk SO, & jarchitasvedum 1993 sf ndu ad styrkurinn var vidast
hvar lagur og vid dvissumork maliadferdarinnar. Mengunarmork fyrir SO, gera rad fyrir ad
sélarhringsmedaltal styrks pess fari ekki yfir 50 g/m?®.

Tafla 19.2. Styrkur SO, & nokkrum jardhitasveedum & Islandi.

Meelistadur Styrkur SO,
ug/m?

Reykjanes 0,3-0,7
Svartsengi 0,2-0,3
Krisuvik 0,6
Nesjavellir 1,5-1,8
Hveragerdi 0,3-1,9
Olkelduhals 0,5-1,0
Krafla 1,8-4,6
Namafijall 0,5-11,6
Peistareykir 0,1-0,8

(Grétar Ivarsson og fleiri 1993)

Ekki hefur tekist ad sf na fram & fylgni milli losunar brennisteinsvetnis (H,S) og aukningar &
brennisteinsdioxidi (SO,) i lofti & jarchitasvaeedum eda i nagrenni peirra. Hins vegar kom i 1jos
ad brennisteinsvetni minnkar hratt i lofti pegar drkoma er (Hrefna Kristmannsdottir 1997).

Auk pétttoku i ofangreindum rannséknum hefur Hitaveita Reykjavikur latid gera kdnnun a
teeknilegum lausnum vid hreinsun brennisteinsvetnis 0r jarchitagastegundum adur en peim er
sleppt til lofts (Baldur Lindal 1989, Egill Jonsson og Baldur Lindal 1993, Egill Jonsson og
Baldur Lindal 1995, Haldor Topsge 2000).

Samantekt pessara nidurstadna er ad finna i toflu 19.3. asamt kostum og goéllum vid hverja
aoferd.

Fyrirhugad er ad hefja voktun grédurfars & Nesjavollum. Einn hluti peirrar voktunar verdur ad
fylgjast med ahrifum losunar jarchitagastegunda & grodur.

NG er ad hefjast alpjodlegt rannsoknarverkefni med patttoku Orkustofnunar, Idntekni-
stofnunar, Hitaveitu Sudurnesja, Orkuveitu Reykjavikur og fleiri adila par sem leitad verdur
hagkveemustu adferda vid losun jarchitagastegunda. Gert er rad fyrir ad verkefnid taki nokkur
ar. 1 tengslum vi® voktun grodurfars mun verda fylgst med pvi hvort ahrifa losunar jardhita-
gastegunda verdur vart.
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Tafla 19.3. Forgunaradferdir brennisteinsvetnis, kostir og gallar.

Forgunaradferd Kostir Gallar
Nidurdeaeling & Einfold adfero. Parfnast verulegra athugana a

brennisteinsvetni
uppleystu i vatni nidur i
grunnvatnskerfid.

grunnvatnskerfi.

Erfitt ad segja til um
langtimaahrif férgunarinnar og
nj ir aheettupeettir skapast.

Utfellingar geetu valdid
erfidleikum i rekstri.

Nidurdeling &
brennisteinsvetni
uppleystu i vatni nidur i
jarohitakerfio.

Orugg losun.

Dj pri og dj rari holur en ad
ofan.

Utfellingar geetu valdid
erfidleikum i rekstri.

Framleidsla brennisteins

Vel pekktar adferdir i
efnaidnadi.

Litil neikvaed ahrif & umhverfi
vio framleidslu.

Skapar stdduga vinnu vid
rekstur.

Geeti teeplega gefio af ser

afurd, sem stedi undir
rekstrinum.

Har stofn- og
rekstrarkostnadur.

Mikid framboder &
brennisteini a heimsmarkadi og
verd lagt, par sem um
aukaafurd er ad reda.

Geeti komid til urdunar &
brennisteini, medtilheyrandi
jardraski og kostnadi.

Framleidsla
brennisteinssj ru.

Vel pekktar adferdir i
efnaidnadi.

Litil neikvaed ahrif & umhverfi
vio framleidslu.

Audveldar nidurdaelingu
skiljuvatns, ef radist verdur i
hana.

Hugsanlega skapast markadur
fyrir brennisteinssf ru
innanlands.

Hér stofn- og
rekstrarkostnadur.

Litill innanlands markadur
fyrir brennisteinssj ru og
atflutningur torséttur.

Neikveed ahrif & umhverfid ef
farga parf miklu magni af
sj runni.

19.4. Ahrif aukinnar vinnslu

Aztlad magn losadra jaréhitagastegunda ma sja i toflu 19.1. A mynd 28 ma sja losun
jardhitagastegundanna koldioxids og brennisteinsvetnis frad virkjuninni & Nesjavollum
undanfarin &r og axtlada losun eftir steekkun. Arin 1994 og 1998 var virkjunin stoévud
timabundid vegna framkvaemda.
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Mynd 28. Losun jardhitagastegunda a Nesjavollum.

Vid stekkun virkjunarinnar eykst gaslosun til lofts. Petta hefur i for med sér aukningu a
koldioxidlosun & Islandi um 0,14% (mi&d vid utblasturinn 1995). EKkki er talid liklegt ad
pessi losun hafi nein ahrif & nanasta umhverfi virkjunarinnar. Vid stekkun virkjunarinnar
eykst losun brennisteinsvetnis um 1000 t & ari. Vegna mikillar arkomu & Nesjavollum er talid
ad mest af pessu brennisteinsvetni falli til jardar med drkomu naleagt virkjuninni og oxist par i
stlfat. Vid vissar veduradstaedur getur petta brennisteinsvetni borist vida og hugsanlega fallid
sem brennisteinn, sem nj tist pa sem aburdur. Vid steekkun virkjunarinnar eykst losun metans
um 5 tonn & ari og verdur um 27 tonn/ar. betta er 0,04 % aukning & losun metans 4 islandi.

19.5. Nidurstodur

Losun grédurhlsagastegunda fra jarchitavirkjunum er litill samanborid vid énnur orkuver.
Vegna harrar nj tingar orkunnar & Nesjavollum samanborid vid adrar jardhitavirkjanir, vegna
framleidslu & heitu vatni samhlida raforku, er losun grodurhusagastegunda sérlega lag fyrir
hverja framleidda kilowattstund.

Hitaveita Reykjavikur og ni Orkuveita Reykjavikur hafa um langt skeid leitad eftir adferdum
til ad lagmarka losun jarchitagastegunda fra orkuverinu & Nesjavollum og framtidar
orkuverum sinum. Enn hefur ekki fundist asettanleg leid ad mati Orkuveitunnar.

Orkuveita Reykjavikur leitar afram leida til ad lagmarka ahrif losunar jarohitagastegunda fra
orkuverinu & Nesjavollum og hugsanlegum jardhitaorkuverum sinum i framtidinni.
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20. SJONRZEN AHRIF

20.1. Lysing

Sjénran ahrif & Nesjavollum markast af ndverandi stédvarhusi og gufuveitu. Fra fjslmérgum
borholum liggja safnedar ad skiljustod par sem gufa og vatn eru skilin ad. Gufuhafar
skiljustodvar eru aberandi einkum pegar gufu er veitt Gt um pa. Fréd skiljustod liggja
adveituzedar ad stodvarhusi rafstddvar og varmastodvar.

Boranir héfust & Nesjavollum 1965 og hafa stadid med hléum sidan. Boradar hafa verid 22
holur 1000 til 2000 m djapar. Framkvemdir vid orkuverid hofust 1987. Fra byrjun hefur
landslagsarkitekt starfad vid ad méta umhverfi orkuversins. Honnun bygginga hefur jafnframt
vakid athygli innanlands og utan og pykir vel heppnud.

A undanférnum arum hefur uUtblastur gufu fra blasandi borholum og gufuhafum verid
einkennandi fyrir Nesjavallasvaedid. Eftir pvi sem virkjunin hefur proast hefur petta p6 tekid
breytingum. Eftir afanga 4a, verdur gufa fra borholum fullnj tt og mun pa gufultblastur
minnka fr4 pvi sem verid hefur.

20.2. Ahrif framkvaemda og reksturs
Sjonraen ahrif vegna framkvemda vid &fanga 4b verda einkum vegna:

e Vegagerdar ad nj jJum borsvedum p.e. borsveedum B, C og D.
e Borteekis & medan & borunum stendur.
e Lagningu safneeda ad borholum og lagningu safnaedastofns fra borsvaedi A.
e Nj s lokahuss og gufuhafs.
Minni hattar ahrif verda vegna nj rrar adveitusedar og steekkunar deluhdss vid Gramel.

Vegagerd vegna steekkunar Nesjavallavirkjunar er vegna vegsloda ad borstedum og medfram
safnedum pegar stadsetning peirra fellur ekki ad vegslédum ad borstedunum. Leitast verdur
vid ad nota pa sléda sem fyrir eru og fella nj ja ad landslagi eins vel og hagt er. Sja mynd 2,
par sem stadsetning peirra er sf nd. Stadsetning vegsloda var akvedin i samradi vid landslags-
arkitekt virkjunarinnar. Stadsetningu vega sem enn hafa ekki verid lagdir ma hnika til i
samraemi vid nidurstodur grodurfarsrannsokna. Sad verdur i vegsloda medfram safnedum.

Boradar verda 2-3 nj jar vinnsluholur fljotlega og per tengdar med safneedum vid gufuveitu
orkuversins. Hugsanlega mé nj ta rannsoknarholur nr. 21 og 22 sem vinnsluholur og parf pa
ekki ad bora strax. Bortekid Jotun eda sambeerilegt teeki, sem reiknad er med ad nota vid
boranir er mikid mannvirki og dberandi @ medan borun fer fram. Hins vegar er adeins reiknad
med einni holu med 5-6 ara millibili til vichalds. Borun tekur um 6-8 vikur i hvert skipti.
Fragangur vid holur verdur med sama hatti og vid par holur sem fyrir eru.

Auk gerdar vega og borsteda eins og ad ofan er Ij st, parf ad tengja borholur vid gufuveitu,
leggja nj jan safneedastofn fra efra sveedi. Gert er rdd fyrir ad lagnir gufuveitu verdi lagdar
ofanjardar eins og adrar lagnir veitunnar & svaedinu. Reynt verdur ad fella lagnirnar ad
landslagi og vegslédum sem fyrir eru eins og haegt er. Ietta takmarkast af pvi ad lagnirnar
verda ad halla ad skiljustod til ad ekki safnist fyrir i peim skiljuvatn. Par sem fleiri en ein
borhola verdur & sama borsvadi verda safnaedar sameiginlegar fra peim holum.
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20.3. Nidurstoour

A9 framkveemdum loknum verdur gengid fra vegum, borsteedum og l6gnum med sama heetti
og adur hefur verid gert & Nesjavollum. Sja mynd 7. Leitast verdur vid ad halda raski i
lagmarki og ganga fra jardvegssarum med uppgreedslu eftir pvi sem vid 4. Gengid verdur fra
mannvirkjum i stil vid pau sem fyrir eru.

Heildarasf nd sveedisins mun taka litlum breytingum fra pvi sem na er.
Einungis stadkunnugir munu sja breytingu & sveedinu vegna steekkunarinnar.
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21. EFNISNAM OG FORGUN URGANGS

21.1. Naverandi efnisnAma

Vid jarévinnu & virkjunarsvaedinu hefur fyllingar- og burdarlagsefni, adallega fyrir borstedi,
verid sott i ndmu i Stangarhélsi a Nesjavollum, vegna stuttrar vegalengdar (sja mynd 2). Ipessi
nama er gerd ut Ur gilskorningi og er vart s| nileg 6&rum en peim sem um hana vita. Talid er
ad haegt sé ad nota namuna um nokkra framtid. Vid nj tingu ndmunnar hafa eftirfarandi atridi
verid hofd ad leidarljosi:

e Adnaman verdi ekki opnud meira fram i dalinn en nd er.

e Adbran namu néi ekki haerra upp en naverandi namubrunir gera.

e Adsem minnstu yfirbordi lands verdi raskad vegna ndmavinnslunnar.
e AJdj tingu moldar og yfirbordsefna verdi haldid i lagmarki.

e Af Oryggisastedum verdi naman unnin med bréttum flaum en ekki stéllum eda med
pverhnipi.

21.2. Efnisnam & framkveemda- og rekstrartima

Ef midad er vid ad bora purfi samtals 6 holur vegna stekkunar orkuversins & nastu 30 arum
parf um 15.000 rammetra af fyllingarefni & pvi timabili. Af pvi m4 atla ad fa megi a.m.k.
helming efnisins ar eldri borstedum en allt ad helmingur verdi tekinn Gr ndmu i Stangarhalsi.
Umbhverfisdhrif vegna efnisndms verda pvi litil.

21.3. Nuverandi férgun argangs

Sorphirda er i hondum gamapjonustu & Selfossi. Rulsagdmar eru vid stadsettir vid helstu
mannvirki.

Urdunarstadur og geymslusveedi er vestan undir Stangarhdlsi (sja mynd 2). bar hefur
umframefni fra framkveemdum og uppgreftri verid komid fyrir. Gert er rad fyrir ad vid nasta
afanga framkvemda verdi umhverfi urdunarstadarins snyrt og trjam plantad umhverfis.

21.4. FOrgun urgangs & framkvaemdatima

Vatn, sem notad er til kelingar vid borun inniheldur meginhluta bortimans borsvarf. A
timabili inniheldur vatnid einnig borledju og smavegis af sementsefju pegar steypt er.
Grofasta borsvarfid verdur sigtad fra en skolvatni hringrdsad. Pessu grofasta efni verdur
jafnad um borstedid. Safnpréd verdur Gtbuin & borstedinu par sem fingerdari Urgangur
botnfellur. A borun lokinni verdur jafnad yfir safnprona. Heildarmagn borsvarfs er aztlad
um 150 m? fyrir hverja holu.

Annar moguleiki & fragangi er urdun borsvarfsins & urdunarstad ad borunum loknum. Gert er
rad fyrir ad nota urdunarstad vetan Stangarhals, en leitad verdur umsagnar Nattruverndar
rikisins adur ef til pess kemur.

Verktaki mun vid borun farga 6&rum argangi i serstaka gama sem fjarleegdir verda af gadma-
pjonustu og ruslid urdad & vidurkenndu urdunarsveaedi, eins og verid hefur.
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22. HAETTUMAT

22.1. Inngangur

Pessi kafli byggir a greinargerd fra Verkfraedistofu Sigurdar Thoroddsen (Déra Hjalmarsdottir
2000), sem fjallar um hettumat fyrir virkjunina i heild.

22.2. Almennt

Arid 1997 var hafin vinna vid neydarvarnir hja Hitaveitu Reykjavikur, nG Orkuveitu
Reykjavikur. Gert var neydarskipulag og neydartilvik greind.

Pau neydartilvik sem tekid var tillit til vid greininguna voru nattiruva svo sem jardskjalftar,
skemmdarverk, hrydjuverk og storfelldar bilanir.

Lagt var mat & tioni ofangreindra atburda og 4 alvarleika afleidinga peirra med tilliti til ahrifa
peirra & umhverfi og starfsemi orkuversins. Afleidingar voru flokkadar i ahrif & menn,
umhverfi, banad og mannvirki, framleidslu heits vatns annars vegar og framleidslu raforku
hins vegar. Tekid var tillit til tidni umferdar um svadid, p.e. vidveru starfsmanna og gesta.

22.3. Neydartilvik

Jardskjalftar med upptok a Sudurlandi, i Brennisteinsfjollum, Krisuvik eda i Hengli geta haft
ahrif @ Nesjavollum. Hugad var ad jardskjalftapoli bygginga og banadar, festinga, frdgangs og
undirstodum taekja og bunadar.

Madogulegar afleidingar er sprungumyndun i jardvegi & virkjunarsvaedinu, slys a ménnum, tjon
& umhverfi vegna mengunar, tjén & banadi eda mannvirkjum og minnkun eda stdédvun
framleidslu.

Fylgst er med fyrirbodum jardskijalfta & Vedurstofu Islands og gerir skjalftavakt stjornstod OR
vidvart ef vart verdur aukinnar skjalftavirkni.

Eldgos i Hengli verdur ventanlega sprungugos og er ekki reiknad med miklu oskufalli, en
hraunrennsli getur ordid nokkurt. Rikjandi vindattir myndu bera 6sku yfir virkjanasvaedio.
Gosid getur & sprungu eftir Ky rdalshrygg, Stangarhalsi eda jafnvel getur opnast sprunga &
virkjunarsvaedinu sjalfu.

Fylgst er med fyrirbodum eldgosa & Vedurstofu Islands og gerir skjalftavakt stjornstod OR
vidvart ef vart verdur aukinnar skjélftavirkni sem talka mé sem gosoroa.

Skemmdarverk, hrydjuverk: Til skemmdar- og hrydjuverka i neydartilvikalista eru nefnd
mengun vatns og eydilegging mannvirkja.

Storfelldar bilanir geta att ser stad vid geyma, flutningseedar og stjornstod. Afleidingar geta
verid: Slys, tjon a umhverfi vegna Utstreymis & heitu vatni, tjon & bunadi, minnkun / stddvun &
framleidslu.

22.4. Mat & ahaettu

Almennt. 1 1jés kom ad ahztta vegna flestra afleidinga neydartilvika lenti innan asattanlegra
marka og krafdist pvi ekki nanari athugunar, voru pad afleidingar sem tengdust 6llum flokkum
(menn, umhverfi, banadur og mannvirki, framleidsla varma- eda raforku).

Jardskjalftar. Oasattanlegar afleidingar jardskjalfta tengjast helst hattu fyrir folk vegna
bruna (heitt vatn eda gufa) og hruns, en einnig tjoni & banadi og raforkuframleidslu. Nokkur
heetta kom i 1jés vegna elds, eitrunar og almennra slysa.
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Afleidingar fyrir umhverfid reyndust aseettanlegar, en helst stedjar hetta ad lifriki vegna
atstreymis heits vatns eda mengunar fra eldsneytisgeymum. Afleidingar vegna varma-
framleidslu reyndust einnig asaettanlegar.

Oéaseettanlegar afleidingar vegna bnadar voru tjon & holum.

Oésettanlegt tjon & raforkuframleidslu reyndist tjon sem setur stjringu orkuversins Ur
sambandi; tjon a stjornbinadi eda stodvun adstreymis gufu.

Eldgos i Henglinum getur haft ofyrirsjaanlegar afleidingar fyrir orkuverid & Nesjavollum.
Afleidingarnar geta verid hverfandi upp i pad ad pj da lokun orkuversins.

Hetta a banaslysum er mikil i ndmunda vid eldstodvar, einnig hatta vegna eitradra
lofttegqunda og hetta vegna oskufalls og grjotflugs. Nokkur hetta er einnig vegna gufu-
streymis fra rofnum légnum. Miklar likur eru & pvi ad stodva purfi alla framleidslu
timabundid.

Skemmdarverk, hrydjuverk. Afleidingar vegna skemmdarverka reyndust innan asettanlegra
marka.

Storfelldar bilanir. FI6d ar geymum eda flutningseedum.

Afleidingar vegna umhverfis, bunadar og framleidslu reyndust asettanlegar, en adgerdir vegna
slysa & ménnum parfnast skodunar. Mest hatta reyndist & bruna vegna Utsteymis & heitu vatni
frd geymum eda flutningsedum sem liggja ofanjardar.

22.5. Nidurstodur

I 1jés kom vid ad prir grunnpeettir minnka ed koma i veg fyrir afleidingar i lang flestum
tilvikum:

Honnunarforsendur: Mannvirki séu hénnud midad vid pa heattu sem skapast getur a
svaedinu. Ad hénnunarforsendur séu yfirfarnar og endurskodadar ef pekking eda adstedur
breytast.

Reglulegt vidhald: Mannvirkjum og bunadi sé haldid vio reglulega og med skipulegum
heetti. Til studnings pess sé hofd handbok sem leidbeini um helstu vidhaldspeetti, skradar séu
helstu upplj singar um bilanir og 6hdpp og ad skraning se adgengileg til Urvinnslu. Pessu
fylgir pjalfun starfsmanna i notkun handbdka asamt reglulegri uppfaerslu & peim og
skipulagning skraningar.

Viobrogd vid neydartilviki:  Fyrir hendi séu leidbeiningar til starfsmanna um vidbrégo i
neydartilviki og videigandi hjalparbunadur. Pessu fylgir einnig regluleg pjalfun starfsmanna i
vidbrogoum.
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I1l. NIDURSTODPUR OG HEIMILDIR

23. INNGANGUR

I pessum hluta eru dregnir saman Gr 1l hluta sky rslunnar helstu umhverfispattir sem fram-
kveemdin er talin hafa ahrif &, likleg ahrif sem framkvamdin er talin hafa & pa peetti og helstu
motvaegisadgerdir sem fyrirhugadar eru til ad vega & moti peim umhverfisdhrifum sem vanta
ma vegna steekkunar virkjunarinnar & Nesjavollum.

24. NIDURSTOPUR MATS A UMHVERFISAHRIFUM

Tafla 24.1. Nidurstodur mats & umhverfisahrifum.

Umbhverfispeettir

Umbhverfisahrif

Motveaegisadgerdir

Ahrif & framkvemdatima

Vegagerd (kafli 20)

Efnisnam (kafli 21)

Borun (kafli 6)
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Litil.

Litil. Nj tt efni sott i namu &
Nesjavollum, sem litid
aberandi rask fylgir.

Jardrask vegna gerdar
borstaeda.

Frarennsli borvatns med

leifum borlegju.

Havadi 4 medan holur blasa.

Losun CO; og H,S & medan
holur blésa.

Notadir verda vegir sem
fyrir eru. Ny ir felldir ad
landi eins og kostur er. Sao
i vegsloda medfram
safnaedum.

Efni notad ar eldri
borsvedum eftir fongum.

Borsteedum feekkad med pvi
ad bora fleiri en eina holu af
hverju. Borstedi og
umhverfi snyrt ad borunum
loknum.

Safnpreer settar upp til ad
skilja fra borlegju. Vatni
veitt i vatnsvegi og laki.

Hljoddeyfar settir vid holur.

Lokad hus sett yfir holur til
ad hindra folk i ad komast i
borholukjallara, par sem
eitrunarhaetta er mest.
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Mannvirkjagerd (kafli 20)

Efnahagsleg og félagsleg
ahrif (kafli 17)

Ahrif & rekstrartima

Orkuforai (kafli 6.)

Massabreytingar (kafli 6)

Grodurfar (kafli 7)

Fuglalif (kafli 8)

Hveradrverur (kafli 9)

Lifriki Pingvallavatns (kafli
10)
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Sjonraen ahrif vegna
safnaeda, adveituzedar,
lokahuss og steekkunar
deelustddvar.

Litil.

Jardhitageymir er nd talinn
pola staekkun vel. Ovist
hversu lengi full rafmagns-
framleidsla getur haldid
lengi &fram ad 30 arum
lionum, en varmaafkost
aukast med timanum.

Breytingar hafa ordid & land-
haed og pyngd, § mist til
minnkunar eda aukningar.
Pessar breytingar eru taldar
af nattdrulegum asteedum.

Engar sjaldgeefar hapléntur
eru a sveedinu og ekkert sem
bendir til ad sjaldgeef
grédurlendi fari til spillis vid
steekkun orkuversins.

Engar sjaldgeefar fuglateg-
undir halda til & Nesjavoll-
um og Oliklegt ad steekkun
virkjunarinnar muni spilla
fuglalifi & svaedinu.

Anrif & lifriki hvera verda
litil, auk pess er lifriki hvera
& Nesjavollum sambeerilegt
0g vida & Hengilssveadinu.

Talid er neer dtilokad ad til
marktaekrar snefilmalma-
mengunar geti komid i
bingvallavatni, préatt fyrir
mikla aukningu skiljuvatns
fra virkjuninni.

Safnadar lagdar med sama
heetti og paer sem fyrir eru.
Mannvirki verda i stil vid
pau sem fyrir eru.

Engar fyrirhugadar.

Reglubundio eftirlit verdur
med jardhitasveedinu og
fordafreedilegt likan uppfert.

Voktun vardandi breytingar
a landhad og pyngd mun
halda afram med reglulegum
heetti.

Komid verdur & voktun
grodurfars og ahrifum
virkjunarinnar & pad.

Komid verdur & voktun
fuglalifs og ahrifum
virkjunarinnar & pad.

Engar métveegisadgerair
fyrirhugadear.

Umhverfisvoktun verdur
haldid &fram med reglu-
bundnum heetti.
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Vatnafar (kafli 11)

Nattaruminjar (kafli 12)

Fornleifar (kafli 13)

Umferd (kafli 14)

Héavadi (kafli 15)

Anrif & utivist og
ferdamennsku. (kafli 16)

Efnahagsleg og félagsleg
ahrif (kafli 17)
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Anrif deelingar vatns Gt af
vatnasvidi bingvallavatns
hafa litil &hrif & rennsli
Sogsins.

Svadid er ekki & nattaru-
minjaskrd. Nattaruminjar a
sveedinu hafa verio
afmarkadar og verndadar.

Litil. Engar fornleifar hafa
fundist & sveedinu.

Litil.

Nokkur havadi verdur tima-
bundid vid blastur borhola.

Nokkur havadi verdur vegna
Gtblasturs umframgufu um
gufuhaf.

Havadi & vinsaelum ferda-
mannastédum er undir
hettumorkum. Vegna
fjarleegdar vid naestu byggd
verda ahrif litil.

Anrif steekkunar orkuversins
a utivist og feréamennsku
eru litil. Jakveed ahrif felast
i pvi ad styrkja enn frekar i
sessi goda umgengni, frekari
skdgrakt og uppgraedslu og
merkingar génguleida.

Gogn sem aflad er vid natt-
Urufarsrannsoknir nj tast vid
gerd upplj singaefnis fyrir
ferdafolk.

Engin breyting er fyrirhugud
a starfsmannafjélda orku-
versins vio pessa stekkun.
Engin fost blseta verdur &
Nesjavollum vegna pess.

Engar métveegisadgerdir
fyrirhugadar.

Ekkert rask verur a
verndarsveedum umfram pad
sem parf til gdngustiga-
gerdar.

Kannad hvort leifar
“Braudhvers” eru
finnanlegar og mannvirkjum
beint fra honum ef svo er.

Engar fyrirhugadar.

Vidallar holur veréa settir
hljoadeyfar sem gufunni
verdur beint i & medan a
blaestrinum stendur.

Engar fyrirhugadar.

Engar métveegisadgerdir
fyrirhugadar.
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Affallsvatn (kafli 18. Sja
lika kafla 10 um lifriki
Pingvallavatns)

Forgun jarchitagastegunda
(kafli 19)

Sjénraen ahrif (kafli 20)

Efnisnam (kafli 21)

Heettumat (kafli 22)
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Litlar eda engar breytingar
eru taldar verda & styrk
neringarefna eda snefil-
malma i lindum vid bing-
vallavatn pratt fyrir aukn-
ingu affallsvatns.

Aukid streymi af heitu
keelivatni geeti leitt til
hakkunar hita i lindum sem
renna i vatnio.

Aukning a koldioxidlosun
Islendinga um 0,14%.

Losun H,S eykst um 1.000
tonn a &ri og verdur alls um
5.300 tonn & ari.

Adeins 1 vinnsluhola & 5-6
ara fresti naestu 30 arin til
vidhalds gufustreymi.
Sjonreen ahrif verda litil.

Litil. Nj tt efni sétt i namu &
Nesjavollum, sem litid
aberandi rask fylgir.

Heetta vegna jardskjalfta er
talin litil.

Heetta vegna eldgosa getur
haft ofyrirsjaanlegar afleid-
ingar fyrir orkuverid.

Heetta vegna bilana er talin
litil.

Tilraunir til nidurrennslis
affallsvatns verdur haldid
afram med pad ad markmioi
ad proa leid til forgunar
affallsvatns i satt vid
umhverfio.

Reglulega verdur fylgst med
hita og efnainnihaldi vatns i
lindum vid vatnid.

Engar motveegisadgerdir
fyrirhugadar.

Voktun & grodurfari mun
m.a. fylgjast med ahrifum
losunar jarohitagastegunda.

Orkuveita Reykjavikur mun
i samstarfi vio adra taka patt
i alpjodlegu verkefni til ad
leita hentugra leida til
minnka losun Oaskilegra
efna fra jarchitavirkjunum.

Fragangur hola og safnaeda
med sama heetti og adur.
Gengid fra jardraski og sad
ef porf krefur.

Efni notad ar eldri
borsvaedum eftir fongum.

Honnunarforsendur eru
midadar vid stongustu
krofur.

Neydaraatlanir eru fyrir
hendi og starfsmenn
pbjalfadir samkveaemt peim..

Reglubundid og skipulagt
vidhald med adstod
handboka.
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25.

25.1.

25.3.

25.5.

25.6.
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VOKTUN OG EFTIRLIT

Eftirlit med jardhitasvaedinu

Vikulegar malingar & holutoppspry stingi og vatnsbordi, einnig malingar a afli hola ef
baer blasa i hljéadeyfi.

Fylgst med afli hola pegar tekiferi gefast, a.m.k. einu sinni & ari. Nu er verid ad proa
bdnad til ad mala holur po svo paer séu i rekstri. Pé er gert rad fyrir ad meaelingar verdi
arsfjordungslega.

Fylgst med efnainnihaldi borholuvékva a.m.k. einu sinni & ari.
Fylgst med pry stingi og hita i jaréhitakerfinu einu sinni 4 ari.

Likanreikningar verda endurstodadir & 5 ara fresti eda oftar ef porf er &.

. Eftirlit med breytingum & landi vid vinnslu

Fylgst verdur afram med landbreytingum med nakvemum landmelingum. Tidni
verdur svipud og undanfarin &r en han byggir & peim breytingum sem ordid hafa.

Fylgst verdur &fram med pyngdarbreytingum eins og verid hefur. Tidni verdur svipud
0g undanfarin &r en han byggir a peim breytingum sem ordid hafa.

Eftirlit med lifriki

Afram verdi fylgst med lifriki i borsteinsvik og 6drum stad vid vatnid til samanburdar.
Fylgst verdi med uppséfnun snefilefna. Med pvi treystist gagnagrunnurinn. Tioni i
samraemi vid tillogur Liffreedistofnunar Haskolans.

Fylgst verdur med fuglalifi skv. tillégum Nattarufraedistofnunar Islands.

Fylgst verdur med grédurfari skv. tillogum Nattarufraedistofnunar islands.

. Eftirlit med grunnvatni

Fylgst verdur med grunnvatnshad i borholum i Nesjahrauni eins og verid hefur.

Sy ni verda tekin tvisvar & ari eins og verid hefur vid bingvallavatn, ur lekjum og
Laekjarhvarfi. Oll adalefni i vatni verda greind.

Sy ni til snefilefnameelinga verda tekin & 5 &ra fresti & stoédum vid bingvallavatn svo og
ar vatni fra virkjuninni.

Grunnvatnlikan af svaedinu verdur endurskodad med nj jum gognum eftir pvi sem porf
er a.

Eftirlit med breytingum & frarennsli
Magn frarennslis fra virkjun verdur skrad.

Stakar melingar verda gerdar afram & styrk brennisteinsvetnis i andramslofti. Kannad
verdur hvort hagt verdi ad koma a simalingum.

Adrir peettir
Vedurathuganir verda stundadar afram i samvinnu vid Vedurstofu islands.
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