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Samvinnuadilar

Utdrattur

Lokid er endurskodun & hugmyndalikani jarohitakerfa a Hengilssvasdi. Hun byggir einkum &
gerd ferlaer lysa upphafshita og prystingi i borholu, dsamt teiknun hita- og prystimynda i
snidum og flotum. Skilgreind eru fjogur sérstok uppstreymissvaadi jardhitavokva af miklu dypi,
undir Hengli, vid Grauhnika, i Hverahlid og a Bitru. Torlekt pil heldur uppi prystingi vestan vid
sprungustykki Hengils. FI6t prystidreifing austan vid sprungustykkid er talin endurspegla géda
vatnslekt. Saekir st dyktun sér studning i mikla smaskjalftavirkni. Jardhitakerfio a Bitru er talio
skiptast i efra og nedra kerfi, svipad og i Kroflu. Er pad efrarétt um 200 °C heitt medan stad-
festur er 280 °C hiti i pvi nedra. Jardhitasvasdio i Hverahlid virkar stadbundnara. Pad kann ad
veraumlukid torlekum, 16dréttum piljum & alla vegu. Par ma hins vegar bora mjog purrar holur i
270-320 °C heitt kerfi sem gerir svasdio ahugavert fyrir jardgufuvirkjun. Bent er amoéguleg
svaadi fyrir nidurrenndli basdi & Bitru og i Hverahlid. Stadfestur flétur yfir 240 °C hita a 1000
m.u.s. er 8 km? i Hverahli® og 10 km? & Bitru. Ekki eru forsendur til gerdar nékvaams reikni-
likans af jardhitakerfunum sbtkum skammrar vinnslu- og borsdgu. Samanburdur vid innlendar og
innlendar rannsoknir leidir hins vegar til peirrar dyktunar ad vinna megi 10-13 MW/km? dr
borsvaadum a Hengli sem eru yfir 240 °C heit. bvi sé 6hagt fyrir Orkuveitu Reykjavikur ad
stefnaad 90 MW, virkjun i Hverahlio og 135 MW, a Bitru. Jardhitakerfin i Hengli eru talin
afturkred fa pau hvild eftir langvarandi vinnslu. Paverdi heilsa vinnslusvasda god eftir 30 ara
rekstur og virkjanir reknar a fullum afkéstum. Hins vegar leidi vafaatridi i ytri eiginleikum jard-
hitakerfatil peirrar vardarreglu Orkuveitunnar ad vinnslustefna i Hengli sé égeng, p.e. gangi
hradar a varma- og massaforda en endurnyjast um jadrana. bvi purfi naestu kynsl6dir ad vera
vidbunar pvi ad draga Ur framleidslu, verdi engar framfarir i taekni og verkpekkingu naestu ara-
tugina. Bent er 4ad stérar varmanamur virdast fylgja sprungustykki Hengilsins a 3-6 km dypi og
ad med tid og timatakist ad natil peirra med borunum. begar svo djupt er komid med vinnslu-
a0ar eru aukast likur 4 ad jarohitakerfin endurnyi sig ad fullu i varma og massa. Sem leid ad
bessu markmidi sé samt naudsynlegt ad prda og vinna jardhitann i Hengli med nlverandi
adferdum og tagkni enn um sinn.

Efnisord: Upphafshiti, upphafsprystingur, hugmyndalikan, jardhitakerfi,
uppstreymi, Negavellir, Hengill, Hellisheidi, Grauhnukar, Hverahlid, Bitra,
vinnsuhola, nidurrenngli, afturkragni, ageng vinnga, reiknilikan, flatar-
vinnslugeta, Filippseyjar, varudarregla.
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Jardhitakerfi & Hengilssveedi

Yfirlit rannsékna

Megineldstdinni i Hengli fylgir eitt af stearri hahitasvasdum [slands (Gudmundur Pamason o.fl.,
1985). Saga rannsokna og borana par er ordin a®di |6ng (Gunnars Bodvarssonar o.fl., 1950 og
1951). Boranir nordan Hveragerdis og a Nesavollum settu kraft i rannsdknirnar. Kristjan See
mundsson jardfraedingur birti doktorsritgerd sina um sveedid &rid 1967. bar er lyst hofud-
einkennum Hengilseldstédvarinnar, syrpu hrauna- og mébergsmyndana & hly- og jokul skeidum,
talsverdri skjaftavirkni, vidattumikilli Gtbreidslu hvera og lauga, auk storra misgengja, sigdals og
langra gossprungna sem gusu samtimis nordan og sunnan Hengils eftir isold. Sprungukerfi eld-
stédvarinnar er vidattumikid, am.k. 45 km langt og um 10 km breitt. Eldstodvakerfin eru i raun
pbrjd & Hengilssvasi. bad yngsta og steasta er nefnt Hengilskerfid, finnst i Henglafjollum og
sunnan peirra. | Hveragerdiseldstédinni og i Hromundartindskerfinu eru taldar storknandi kviku-
braa sem veita varmatil hahitasvesdanna par fyrir ofan. Kvikupraanar tengjast hlutbréonu basalti
sem stigid hefur upp Ur maéttlinum. Innan gosbeltisins er hlutbradid berg a 7-11 km dypi, 1150 °C
heitt (Gylfi Pall Hersir o.fl., 1990).

Lita m& & jarohitakerfin i Hengli sem hluta af pvi mikla orkukerfi sem megineldstédvarnar prjar
eru. Ymsar rannsoknir hafa beinst ad Gtbreidslu jardhitakerfanna gegnum tidina. Var markmid
beirra oftast naa ad meta vinnslugetu. | dagtlun um skipulega rannsokn & hahitasveedum landsins
er (tbreidslajardhitakerfa atalin 112 km?, metid Gt fra dreifingu hita og ummyndunar & yfirbordi
(Valgardur Stefansson o.fl., 1982). Heitasta svadid telst par af 75 km? P4 liggja fyrir ébeinar
madingar arafleioni jardlaga allt nidur & u.p.b. 1 km dypi. Nidurstodur peirra voru birtar i yfir-
litsskyrdu arid 1990 (Gylfi Pall Hersir o.fl., 1990). Par er lyst samfelldu |agviondmssvasdi sem
nag fra sudri, milli Hveradala og Hveragerdis, mjokkandi til nordurs, alt til Negavalla. Ut-
breidsla pess var metin 110 km? Naa sdmu Gtbreidslu jardhitans, 112 km?, er lyst i hvitbok
|dnadarraduneytisins (I0nadarraduneytid, 1994). bessi Utbreidsla jardhitans er grundvollur ad 690
MW, mati | dnadarréduneytisins & vinnslugetu jardhitakerfa i Hengli.

Seinni tima rannsoknum ma skipta i tvo flokka. Annars vegar hefur ordid or préun i kortagerd,
nakvaamni i jardfrasdikortlagningu, greiningu vatns- og gufusyna auk jardedlisfrasdilegra mad-
inga. Hins vegar hefur talsvert verid borad nordan og sunnan Hengils. | borholum gefst kostur &
ad mada beint hofudeiginleika jarohitakerfa, svo sem lekt, gerd berglaga, hita og prysting. Beinu
madingarnar eru bornar saman vid pag 6beinu, sem eru gerda a yfirbordi. Samtllkun leidir til
pess ad nidurstédur ébeinu madinganna verda areidanlegri, sem aftur leidir til pess ad ekki er
talin jafnmikil porf a rannsdknaborunum & nyjum svasdum og adur var. Bortakni hefur og tekid
miklum framforum, svo og borarangur. Ma nefna sem daami ad hin 90 MW, Hellisheidarvirkjun,
sem gangsett var haustid 2006, matti reka med einungis 5 borholum i febrtar 2007. Lagur naari
ad medalafl peirra sé pa 18 MWe.. Ef alar 18 holurnar, sem boradar voru fyrir fyrsta 120 MW,
afanga virkjunarinnar, eru teknar inn i medaltalio faest ad medalarangurinn er 6,7 MW, & holu.
Synir pad ad Orkuveita Reykjavikur, verktakar hennar og rédgjafar eru ad na frabaaum arangri
sem &dti ad endurspegla gott taknistig. Medalafl hahitaholna & heimsvisu er nefnilega naa 2
MW, (Valgardur Stefansson, 1992).

Hiti i nokkrum pversnidum

NU eru uppi &orm um nyjar virkjanir i Bitru og Hverahlid. Hvor um sig kemur til med ad nyta
samnefnd undirsvaadi jarohitakerfa i Hengli. Svasdin eru samt sem &dur hluti af steari heild. Er
bvi rétt ad lysa storu drattunum fyrst &dur en jardhitakerfum i Bitru og Hverahlio er lyst sérstak-
lega. Um sams konar Urvinnslu er ad ra@da og i umhverfismatsskyrslu sem var 16gd fram um



fyrsta afanga Hellisheidarvirkjunar (Grimur Bjornsson og Arnar Hjartarson, 2003). A3 pessu
sinni hefur po fjolgad verulega i borholusafninu. Y ngsta holan var nefnilega HE-7 arid 2003 en
nU eru paar komnar upp i HE-27.

Unnir voru ferlar upphafshita og prystings i hverri holu. Alla jafnan skera holurnar jardhitakerfi
sem fylgja sudumarksferli ad hluta. Byggir arvinnslan pa & samkrulli linulegs hitastiguls ofan til i
holu og sudumarksferli fra 400-800 m nidur & 1200-1500 m dypi. Par nedan vid er komid i eins
fasa vatnskerfi. Rétt er ad taka fram ad reynslan hefur synt ad berghitaferlar HE-holna, sem
gerdir voru arid 2003, vanmétu berghitann og of métu hitavidsnuning sem var til stadar i maddu
ferlunum. Er pvi likast ad frumlekt bergmassa (matrix permeability) a borsvesdi Hellisheidar sé
enn nagyjanlega mikil til ad borvatn kadi badi sprungur og adliggjandi berg. Fyrir vikid eru
holurnar mun lengur ad jafna sig af kadingu i borun en adur pekkist. Slik ahrif kunna enn ad vera
til stadar i berghita yngstu HE holna a Hengilssvasi. Verdur pvi hér sem fyrr ad hiti, og par med
djdpvarmafordi, sé fremur vanmetinn en of metinn.

Mynd 1 synir legu hitapversnida & Hengilssvasi. au eru dregin pannig ad helstu einkenni nd-
verandi og fyrirhugadra vinnsusvaea komi fram. Snidunum er lyst nanar i myndum 2-7.
Myndirnar eru unnar i moppunni / home/ gr b/ hel |'i shei di / kortagrunnur/snidnyndir a
Linux vélinni sal t vi k sem er i eigu Orkuveitu Reykjavikur.
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Mynd 1: Lega hitapversnida a Hengilssvaedi. Litadir flekkir visa til nverandi eda fyrirhugadra
vinnslu- og nidurrennglissvasda. Utbreidsla midar vid 1200 metra geira Ut fra borteigum.
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Mynd 2 synir i einu snidi hita milli Grauhnuka i sudri og allt NNA til Negavalla. Hétt i 40 bor-
holur eru i snidinu. Sams konar snidmyndum hefur adur verid lyst i umhverfismatsskyrslum
virkjana & Hengilssvasdi (Grimur Bjornsson og Arnar Hjartarson, 2003 og 2005; Grimur Bjérns-
son, 20054). Myndin er i meginatridum eins hér med premur mikilvasgum undantekningum:

1) Jarohitakerfio & Hellisheidi teygir sig nordur um Skardsmyrarfjall i étt til Innstadals. Er
pad i samraami vid hugmyndalikanid sem liggur ad baki reiknilikani Hengils. Par er gert
rad fyrir ad Hellisheidin hafi hitnad upp med adstreymi Ur nordri, undan Hengli.

2) Efnilegt héhitasvaadi er & nidurrennslissvasdinu vid Grauhnuka. Madist hiti par um og yfir
300 °C og vatnslekt g6d. Svona uppgotvun er til marks um ad mat a stegd jarohita
namunnar i Hengli kann ad vaxa eftir pvi sem meira er borad i hana.

3) Tveir “kuldapollar” eru kringum 1500 m.u.s. i snidinu. Sa syari finnst milli holu HE-4 og
HE-10 4 Hellisheidi en sa nyrdri vid holu NJ-17 & Nesjavdllum. A badum stédum madist
hiti 220-240 °C sem telst a morkum pess ad vera vinngluhiti fyrir jardgufuvirkjun. Sidar i
pessari umfjollun verdarok leidd fyrir pvi ad pessi 1&gi hiti stafi af adrenndi kaldara vatns
fra vestri, pvert gegnum sprungubeltid og &ram til austurs. Heitasti og vinnsluhadfasti
hluti jarohitakerfanna & Hellisheidi og & Negavollum eru hins vegar samfelldur ofan vid
kalda pverstreymid, 4 250-1250 m.u.s.
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Mynd 2: Hitapversnid A-A’, fr& Grauhnikum i sudri, um Hellishei i, Hengil og nordur til Negja-
valla. Lega snidsins er synd & mynd 1. Borholur eru syndar med hvitum linum. Er nafn peirra ad
ofanverdu en holuntmer vid nedri enda holu.

Rétt er ad taka fram ad vid gerd hitasnidanna, sem hér eru synd, er hiti & endum peirra pvingadur
ad 100 °C/km hitastigli, i 3000 m fjarlaegd fra ystu gagnapunktum. Ekki er par med sagt ad hitinn
sé svona i raun. Pannig benda viondmsmadingar til pess ad hitasvaadid vid Grauhnika geti teygst
mun sunnar en mynd 2 synir (KnGtur Arnason, 2007). Auk skilyrdisins um 100 °C/km enda-
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stigul, gerir tolvuteiknun hitasnidanna réd fyrir 5°C hita & yfirbordid. Pa er og 400 °C hitgjadar &
4 km dypi, til samraamis vid 100 °C/km stigulinn. Pess ber og ad geta ad ekki er gert rad fyrir
neinni misattun (anisotropy) vid tolvudrétt hitaferla & sniomyndunum. Loks ma nefna ad undirlag
verdur grétt ef meir en 2500 metrar eru i nassta gagnapunkt.

Mynd 3 synir hitasnid B-B’. Liggur pad fra gbmlu Prengslavegamétunum i vestri, um
Grauhnika, Hellisheidi, Hverahlio og austur i Hveragerdi. Farid er pvert yfir sprungukerfi
megineldstédvarinnar i Hengli. Er ad 5a sem jardhitavokvi stigi upp a kontum sigdalsins, sem
landrekid myndar, en ad midhluti sprungustykkisins sé kaldari. Jardhitakerfid virdist hins vegar
samfellt og yfir 250 °C heitt & 300-1000 m.u.s. Kaldi bletturinn i holu HE-4 kann pa ad skyrast
annad hvort af lekanum sem fyrr var nefndur fra vestri til austurs a u.p.b. 1500 m.u.s. eda pa ad
kaldari vokvi berist eftir midju sprungustykkisins fra sudri til nordurs.
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Mynd 3: Hitapversnid B-B’ fr& Grauhnikum i vestri, um Hverahlid, austur i Hveragerdi. Bor-
holur eru syndar med hvitum linum. Er nafn peirra ad ofanverdu en nimer vid nedri enda holu.

Einn er s& péttur i hugmyndalikani Hengilssvaadisins, sem er i snidinu a mynd 3, en gogn skortir
til ad® meta megi hvort hitafravik fylgi. Er pad svonefnd Bitrusprunga, hvers lega er talkud Ut fra
upptakalinu jardskjélfta og geil til nordurs inn i l&gvidnamssvasdid & Hellisheidi (Grimur Bjorns-
son og Arnar Hjartarson, 2003). Sprungan & adtir ad rekja til brotahreyfinga Sudurlandsskjéfta.



Hun liggur milli nordurs og sudurs. Snidid sker hin milli Hverahlidar og Kambabrinar. Jardhit-
inn i Hveragerdi fylgir sams konar sprungukerfi. Pad leidir heitan vokva Ur nordri skahalt upp a
vid i sudri. Heitasti hluti pess er ofan 500 m.u.s. (Valgardur Stefansson og Benedikt Steingrims-
son, 1980).

Mynd 4 synir hitasnid fra Hverahlid i sudri, um Hellisheidi og upp & Skardsmyrarfjall i nordri.
Hér sést merk nidurstada af borun holu HE-21 i Hverahlid, semsé ad hiti hennar madist 320 °C i
botni. Holur HE-9, 12 og 17, sem eru boradar i sudurbrin Skardsmyrarfjalls naeinnig um og yfir
300 °C hita. Hitaferlar dragast pvi nanast flatir parna & milli. Hola HE-26 fullborud mun skoda
petta ndnar. Myndina ma tulka pannig ad tvo adskilin uppstreymi hiti jardhitakerfin undir Skards-
myrarfjalli og i Hverahlid. Hér er um mikilvaagt atridi ad rasda pvi ef rétt reynist aukast likurnar &
ad vinnamegi Ur 6dru svaadinu 6had hinu.
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Mynd 4: Hitapversnid C-C’ fra Hverahlid i sudri, um Hellisheidi og nordur & Skardsmyrarfjall.
Borholur syndar med hvitum linum. Er nafn peirra ad ofanverdu en nimer vid nedri enda holu.



Mynd 5 synir hitasnid D-D’ og nag pad fra Negavollum i NNV um Bitru og SSA til Hvera-
gerdis. Hér eru fjogur atridi verd skodunar:

1) Heitasti hluti snidsins finnst @ Negavollum. Par er sérstakt uppstreymi agtad undan
Hengli. Hér maddist yfir 380 °C hiti i holu NJ-11 (Benedikt Steingrimsson o.fl., 1990).

2) Annad sérstakt hitauppstreymi er aBitru

3) Skahallt uppstreymi til sudurs sést i Hveragerdi (raud ¢r). Hugsanlega fer hér sama jard-
hitakerfi og finnst a Bitrunni.

4) HolaHE-22 4 Bitru er dberandi kold & miklu dypi. HUn er alopnasta holan i HE-syrpunni
& Hellisheidi. Adadingarstudull er 35 I/s/bar i stad 5-10 venjulega (Annette Mortensen
o.fl., 2006c). Holan er svo opin ad hugsanlega & s& stad i henni nidurstreymi fra milli-
djupum adum til botnada, lika i blasstri! Takist ad stédva pad kemur fyrst i 1j6s hver
berghitinn er i nedri hluta holunnar.
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2007 Feb 7 14:11:28 | keyrt a /home/grb/hellisheidi/kortagrunnur/snidmyndir med: Jteikna.snid —-n HE-20 —r 165 —x 15 —e 3000 -d 1000 —g

Mynd 5: Hitasnid D-D’ fra Nesjavollum i nordri, um Bitru og sudur i Hveragerdi. Borholur eru
syndar med hvitum linum. Er nafn peirra ad ofanverdu en nimer vid nedri enda. Or taknar ska-
halla uppstreymio Ur nordri til yfirbords i Hveragerai.
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Mynd 6 synir hitasnid fra Kolvidarholi i vestri, austur um Skardsmyrarfjall ad Bitru. Hitasvasdid
vestan til i myndinni, undir Skardsmyrarfjalli, flisfellur ad sigdal sprungukerfisins i Hengli.
Lagur hiti HE-22 er &berandi svo og héd hitinn austan til & Bitru. Freistandi er ad tengja sidar-
nefnda hitasvasdio vid sprungustykki og kvikuhreyfingar eldstoovakerfisins sem kennt er vid
Hromundartind.
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keyrt 4 fhome/grbrhellisheidi/kortagrunnur/snidmyndir med: Meikna.snid -n HE-20 —r 30 —x 15 —e 3000 —d 1000 —g
Mynd 6: Hitapversnid E-E’ fra Kolvidarhdli i vestri, um Skardsmyrarfjall og yfir & Bitru

Hita- og prystidreifing i laréttum flotum

Ad fengnum snidunum & myndum 2-6 liggur naest fyrir ad skoda hita- og prystidreifingu i 1&
réttum flotum. Myndir 7-9 syna dlikt, & 400, 1000 og 1600 m dypi undir savarmali. NU kennir
margra grasa. Ef 400 m dypid er skodad fyrst sést ad haesti hiti grunnt i jordu madist &8 Nega
vollum, par naest &4 Olkelduhdlsi en Hellisheidin og Hverahlidin eru kaldari. Hitasvaadi er nokkud
samfellt um midja myndina og passar agadlega t.d. vid Utlinur hahitasvesdisins i Hengli eins og
paa eru dregnar i hvitbok |dnadarraduneytisins (1994). Minna er ad marka prysting & pessu dypi,
sbkum pess ad pad svarar nokkurn veginn til enda vinnslufédringa i hahitaholum. Samt ma nefna
ad prystingur teiknast nokkud flatur og jafn um austanverda Hellisheidi, Bitru, Hveragerdi og til
austustu holna & Skardsmyrarfjali (blér flétur).
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2007 Feb 7 14:374E  keynt 4 home/grbihellisheidi/kertagrunnur planmyndir med skipuninni: /hengilsplan —d 400 —g
Mynd 7: Hita- og prystidreifing & 400 m dypi undir gavarmali & Hengilssvasdi. Gulir flekkir og
linur med raudum Gtlinum takna gossprungur og giga. Raudar doppur eru hverir og gufuaugu.
Graenar linur syna brotfleti, metna Ot fra upptkum smaskjalfta milli aranna 1990 og 2000
(Kndtur Arnason og Ingvar Por Magnusson, 2001). Vegir eru blair. Orvar syna feril skaholna.
Gagnapunktar hita og prystings gast sem svartir hringir med hvitum jadri. Borholur an ganga

eru syndar sem hvitur hringur med svortum jaori.
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Mynd 8 synir hita og prysting a 1000 m dypi undir gavarmali. betta dypi svarar til marga bestu
vatnsasdanna a Hengilssvaadi. Telst mat & hvoru tveggja, hita og prystingi, gott ef fra eru skildar
yngstu holunar sem enn eru ad hitna eftir borun. brir pedtir eru dberandi i prystidreifingunni: 1)
brekka fra vestri til austurs um sprungurein Hengilsins, 2) lagur og tiltélulega jafn prystingur
austasti Skardsmyrarfjali um Bitru, til Negjavala og sudur i Hveragerdi og 3) prystilagyo til
sudursum nidurennsliiolurnar vid Grauhnuka, midad vid holur HINa Prengskeegamotum og
HE-21 i Hverahlid.
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