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INNGANGUR

Orkuveita Reykjavikur kannar nu fysileika pess ad staskka virkjanir & Hengilssvasdinu.
Lidur i pvi verki er gerd skyrslu um umhverfisahrif allt ad 120 MW virkjunar sem nytir
vokva undan Skardsmyrarfjali. Sa er hér ritar hefur komid talsvert ad matinu. Vann
m.a. mjog serhagdan hluta pess, sem snyr ad reiknilikani er hermir marga madda
elginleika jardhitakerfanna & Hellisheidi og & Nesjavdllum (Grimur Bjdrnsson og Arnar
Hjartarson, 2003; Grimur Bjornsson, 2005). Eins hefur héfundur komid ad rannsokn a
volgum og kéldum vatnskerfum utan vid gaf héhitasvasdin, einkum sudur i Prengslum
(Hjati Franzson o.fl, 2004; Grimur Bjérnsson og Hjalti Franzson, 2005; Porolfur H.
Hafstad o.fl., 2005).

Hadta er & i svo yfirgripsmikilli rannsokn, ad gripid sé til hugtaka og lysinga sem
einungis hinn prongi hopur er ad rannsdknunum stendur kannast vid. Ad sama skapi
kann 6samraamis ad geda i ordavali milli skyrsina og milli héfunda, sem einnig getur
valdid ruglingi. IlIt er ad svo sé. bessi greinargerd er pvi sett saman sem vidletni til ad
skyra hugtok og skerpa & skilgreiningum sem héfundur notar tidum i textum sinum. Rétt
er ad taka fram ad einungis er um sonarhorn hofundar er ad raeda, en ekki endilega
[SOR né t.d. Jardfrasdaféagsins. Mikilvasgur lidur i slikri lysingu er hugmyndalikan
vatnskerfanna sem orkuvinnslai Hengli tekur til. Er greinargerdin pvi pannig byggd upp
ad i fyrstu er lyst & landakorti pvi svadi par sem ahrifa orkuvinnslu kann ad geda, og
svadidagy hugtok skyrd. Pvi naest er dregid upp hitapversnid milli Selvogs i sudri og
pingvallavatns i nordri, hvar hugtok er [ata ad ramtaki i nétdrunni eru skyrd. ba er
notkun a hugtékunum &geng jardhitavinnsa og afturkrad reifud svo og geta jarohita-
kerfa til ad endurnyjast. Greinargerdin endar svo med téflum par sem dregin eru fram
helstu hugtok og pau skyrd i stuttu mali.

SVADISBUNDIN HUGTOK

Mynd 1 synir landsag kringum Hengil. Par stendur Orkuveita Reykjavikur na fyrir
virkjanaframkvaandum. Inn & myndina er afmarkad, med sporvélu, hid margnefnda
Hengilssvasdi. Fl6tur sem er i raun fjalllendi megineldstédvarinnar i Hengli, i
Hrémundartindi og austur i &t ad Hveragerdi. Hugtakio Hengilssvasdi naa pvi yfir
nanast flest pad ofanjardar og nedan sem menn rekast & i vinnu sinni, og hefur
amennasta merkingu allra hugtaka i ordabdk hofundar. Eldstédin i Hengli hefur leikid
hér adal hlutverkid, myndad sigdal sem nua er fylltur af ungum gosefnum, mobergsfjdll
eru parna tioum og hraun hafa runnid fra eldstédinni basdi um sigdalinn og eins langt Ut
fyrir hann & hlyskeidum. Mikilvaegur péttur i astandi svasdisins er ad land lakkar Gt fra
Hengli. Stédug Urkoma leidir til pess ad berg er ad hluta eda ad fullu vatnsmettad &
Hengilssvasdi. Fylgir grunnvatnsyfirbord pvi ad miklu leyti landslaginu. Grunnvatns-
hadlétta er til stadar vestan vid Hengil, og fala grunnvatnsstraumar fra henni til nordurs
i Pingvallavatn, til vesturs um Sandskeid og til sudurs i Selvog (Sigurdur Sveinn
Jonsson o.fl., 2003). Straumurinn sudur um Prengsli og nidur i Selvog hefur fengid
nafni® Selvogsstraumur. Afrennsli hans er meti® yfir 20 m*/s (Freysteinn Sigurdsson og
porolfur H. Hafstad, 1995). Telst straumurinn fyrir vikid veromesg audlind sem
virkjanaframkvaamdir a Hengilssvasdi mega ekki spilla.
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Mynd 1: Landakort af Hengli og nagrenni. Gram lina synir legu hitapversnids milli
Selvogs i sudvestri og bPingvallavatns i nordaustri. Holur eru syndar med
raudum doppum og skaferlar peirra med rauéum 6rvum. Raud sporvala
afmarkar flét sem héfundur kallar Hengil ssvadi. Innan sporvolunnar gadir
ahrifa af virkjanaframkvaemdum Orkuveitu Reykjavikur. Vegir i blau og
hadarlinur i grau. Grunnvatnshasl étta vestan Hengils er synd med blaum
hring og grunnvatnsstraumar fra henni eru taknadir med blaum orvum.

Helsta yfirbordseinkenni Hengilssvaadisins er mikil hveravirkni & yfirbordi. Slik virkni
leidir edlilegartil pess ad menn tala um hahitasvasdid i Hengli. Ordid hahitasvasdi hefur
b4 amennari merkingu en t.d. hverasvesdi, sem dllum finnst edlilega eiga vid um
audpekkt og afmoérkud (punkt)fyrirbaai a yfirbordi jardar. Hins vegar er hahitasvaadio i
Hengli, samkvaant ordanna hljodan heitt, medan Hengilssvasdio tekur yfir badi heitar
og kaldar myndanir og er pvi mun viéfedmara hugtak.



Hengilssvaadinu ma sidan skipta upp i nokkur undisvasdi. Er syn héfundar & pa
skiptingu synd & mynd 2. bar eru adalleikendur tveir, Nesjavallasva®di og Hellisheidar-
svaadi. Innan Hellisheidarsvasdisins ma svo skilgreina tvd nidurrennslissvaadi, annad i
Prengslum og hitt i storum misgengjum i Hismula. Loks finnst héfundi edlilegt ad rasda
um nytt borsvasdi a Skardsmyrarfjalli. Er pad til adgreiningar fra nGverandi borsvaadi a
Hellisheidi, er sampykki hlaut vid mat & umhverfisdhrifum peirrar 120 MW virkjunar
sem nu ris vid Kolvidarhdl. Nidurrennslissvaadio i Prengslum er sidan talid tengjast af-
rennglissvasdi héhitasvasdisins 4 Hellisheidi.
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Mynd 2: Silgreining undirsvasda & Hengilssvasdi. Dregid er allfrjélslega.

Loks ber ad nefna ad Hellisheidarvirkjun nytir Hellisheidarsvaadid en Nesjavallavirkjun
nytir Negavallasvesdid. Hefd er ad myndast um ad skilgreina staad orkuveranna &
pessum tveimur svasdum i MW rafmagns, pott slikt sé ekki alls kostar rétt og i raun tals-
vert vanmat. | raun getur Negjavallavirkjun framleitt 120 MW rafmagns auk 300 MW i
varma inn a hitaveitu. Pa er leyfi komid fyrir alt ad 120 MW rafmagnsvirkjun a
Hellisheidi, auk 300-400 MW varmasttdvar. bessi &fangi Hellisheidarvirkjunar nytir
vokva Ur borsvasdi Hellisheidar. Til skodunar er svo ad staekka Hellisheidarvirkjun i allt
ad 240 MW rafmagns. Mun orkan til hennar pa koma, sem &dur segir, Ur nyju bor svasdi
& Skardsmyrarfjalli. | stad borsvesda masti einnig tala um vinnglusvaedi. Héfundur kys
borsvasdin, pau eru mun skyrar afmorkud en vinnslusvasdi. Enskumadandi tala einnig
um “wellfield” i pessu samhengi.



HUGTOK TENGD RUMTAKI OG DYPI

Hér fer skodun & orku- og vokvaforda Hengilssvaadisins ad verda nakvaamari. Litid er
ofan i borholur og dypi fer ad fléttast inn i hugtok. Mikilvasgur péttur i rannsdkna-
vinnunni snyst um ad sampadta nidurstodur sem flestra athugana inn i eitt og sama
likanid, sem pa er kosid ad nefna hugmyndalikan. Mynd 3 synir daami um glikt. Hér er
eldfjall aferd. LOgo er &hersla a ad syna vokvastrauma jarohitakerfisins sem & pvi prifst.
Jarohitakerfis sem er i raun adeins orlitil agnarogn pess mikla orkukerfis sem virk
megineldstdo i rekbelti er. NU spretta fram morg hugtok. Skulu pessi upp talin:

*  Sorknandi innskot eru adalvarmagjafi jardhitakerfisins,

o Jarohnik sér til pess ad lekt er til stadar i fjadrandi hluta jardskorpunnar, nidur ad
600-1000 °C hita. Yfirkritiskur vokvi hregist hér, flytur til varma, leysir upp mikio
magn steinefna, lyftist og kolnar.

» Yfirkritiska hragringin er oft talin na grynnst ad u.p.b. 380-400 °C hita, en par fellur
kisill at og péttir i sprungur. Sifellt id & jardskorpunni i gosbeltum sér til pess ad
avalt streymir hluti af yfirkritiska vokvanum upp i gegn, auk pess sem varmaleiding
er mikil, upp &vid sem til hlidanna. Pessi straumur er talinn endurnyjanlegur.

» Yfir storknandi innskotum og yfirkritisku hraeringunni finnast svo hin hefébundnu
jarohitakerfi, lik peim sem na eru virkjud i Hengli.

o Jarohitakerfin samanstanda i adalatrioum af uppstreymisras, afrenndli til hlidanna
og til yfirbords i hverasvaedum, auk djups adstreymis. Varma 0g massastraum-
urinn, sem stigur i uppstreymisrasinni, s& um ad knyja pessa hringrés.

e Vokvamassi, sem tapast Ut Ur jardhitakerfum um hverasvasdi og med bléndun vid
yfirliggjandi grunnvatn, er sidan endurnyjadur med koldu grunnvatni. Annars vegar
sekkur pad nidur vegna edlispunga, en hins vegar berst pad inn med laréttu
adrenndli fra ystu jodrum jarohitakerfisins. Gera ma réd fyrir ad pessir ystu jadrar
Seu asstagdir 1 prystingi og ad hitastigull sé par um 100 °C/km.

e Uppleyst efni i afrenndli jarchitakerfisins leida til myndunar Utfellingakapu ofan a
heitasta hluta jardhitakerfisins. Undir henni er gafur jardhitageymirinn.
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Mynd 3. Hugmyndalikan af jardhitakerfi sem prifst i eldst6d par sem kvika storknar
djupt i jorou. Jardhitageymirinn er skilgreindur milli yfirkritisku hraeringar-
innar og utfellingakapunnar.



Dypi (m.y.s.)

Mikilvaegt er ad atta sig a ad morg vatnskerfi koma fyrir & mynd 3. Er pad nedsta yfir-
kritiska hragingin. Par yfir er hefdbundna jarohitakerfid. Innan pess eru uppstreymis-
rasin, afrenndlid, djupa adstreymid, utfellingakdpan og hverasvasdin. Jardhitageymirinn
er sidan s hluti jardhitakerfisins par sem hiti og vatnslekt eru naggjanlega hatil ad holur
tengdar pvi blds af krafti og skili hdprystigufu inn & orkuver. Jardhitageymirinn
afmarkast i huga héfundar pa af Utfellingakdpum basdi ad ofan og nedan. Loks eru kold
og volg vatnskerfi til stadar utan vid efri Gtfellingakapuna.

Mynd 4 synir hitapversnid af Hengilssvasdinu, en lega pess er synd & myndum 1 og 2.
Syndur er hiti byggdur & madingum i borholum. PG ekki & endum snidsins. bar er gert er
rad fyrir 100 °C/km hitastigli. Sa stigull er t.d. maddur i naer 2000 m djdpri holu LA-10
i Porlakshofn, og mé gja stadsetningu hennar & mynd 1. Eins er skilgreindur 400 °C hiti
pvert yfir snidid a4 km dypi, i samraami vid stigulinn svo og 4 °C i yfirbordinu. Koma
pa i 1j6s sbmu megindredtir og i hugmyndalikaninu & mynd 3. Uppstreymisras er undir
Hengli og beinir heitum vokva til sudurs um Skardsmyrarfjall og Hellisheidi, en einnig
nordur til Negavalla. Heesti maddi hiti er yfir 380 °C i holu 11 & Negavollum. Haesti
maddi hiti aHellisheidi er hins vegar tagoar 290 °C, einnig i holu 11 par.
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Mynd 4: Hitadreifing i jordu um Hengil, milli Selvogs og bingvallavatns. Orvar
takna helstu rennglisleidir vatns, litur peirra endurspeglar hitann. Holur eru
raunverulegar nema tvaa a ystu endum. Svort, dlitin lina merkir botn &
reiknilikani sem hermir Hengilssvasdio. Myndin er framleidd i mGppunni
/i/grb/hellisheidi/umhverfismat/hugmyndalikan_mynd.

Mynd 4 synir einnig rennslisstefnur kalda vatnsins. [ yfirbordi er &8ur nefndur Selvogs-
straumur, i efstu 200-300 m jardlaga. Kringum 400-500 m undir sjavarmali er svo gert
réd fyrir 6dru, adskildu afrennsli, sem einnig fellur til savar. betta vatnskerfi hefur verid
nefnt afrennglissvasdi. Hluti pess nag jafnframt ad sokkva og skilar sér anyjan leik inn i
hringras jarohitakerfisins.



Dypi (m.y.s.)

NU kynni mérgum ad pykja sérstedt ef umtalsverdir grunnvatnsstraumar nasdu ad falla
frahdendi til sévar djapt i jord. Slikt er pd, pegar betur er ad gad, ekki svo fjarstasdu-
kennt. Sem dsami ma nefna ad vatn Ur riflega 1000 m djdpum borholum i
Vestmannaeyjum er hafsat (Gudmundur PAmason o.fl., 1965). NU hattar svo til i
Vestmannaeyjum ad pag eru ad langstaarstum hluta myndadar vid gos og setframburd i
fullsdltum g6. Erfitt er ad ga fyrir sér ad arkoma, sem fellur beint & eyjarnar, pynni
jardg6inn 1-2 km nidur i jord. Mikid liklegraer ad hér valdi grunnvatnsstraumur ofan af
landi. Onnur daami um fersk vatnskerfi i hafi eru til a mynda Hrisey i Eyjafirdi og
Oddbjarnarsker i Breidafirdi.

VATNSKERFI A HELLISHEIDI OG NESJIAVOLLUM

Mynd 5 synir aftur hita i snidinu milli Selvogs og bingvallavatns. Ad pessu sinni er
bysiad inn a borsvasdin 4 Hellisheidarsvasdi og Negavallasvadi. Sem adur var nefnt ma
greina hér morg vatnskerfi. [ yfirbordi streymir kalt vatn Gt fra hdendi Hengilsins, baedi
til Pingvallavatns og sudur i Selvog. Sunnan Hellisheidar hafa boranir & nidurrennglis-
holum HN-1 og HN-2, auk eftirlitsholna HK-25 og HK-26 vid Lambafell, synt ad (t-
breidd moberssyrpa skilur kalda strauminn i yfirbordi fra volgu vatnskerfi sem er 4 400-
800 m dypi i pessum holum (Grimur Bjornsson og Hjalti Franzson, 2005). Sidan kemur
jarohitakerfio i Hengli, med meinta uppstreymisrés & svesdi sem enn hefur ekki verio
borad i. Hitavidsnining i holum sydst & Hellisheidi ma sidan skilgreina sem |arétt
adstreymi vokva Ur sudri. Getur pad kallast sérstakt vatnskerfi innan jaréhitakerfisins.
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Mynd 5: Hiti i snidi milli Hellisheidar og Nesjavalla. Orvar takna renndlisstefnur
vatns og litur endurspeglar hitann. Tolur syna magn og vermi vokva i reikni-
likani af Hengilssvasdinu, &0ur en vinnsa hefst. Sourningamerki undirstrika
ad enn er 6borad i midju jarohitakerfising, undir galfum Hengli.




TENGING HUGMYNDA- OG REIKNILIKANA

Hitasnidin &myndum 4 og 5 hafa grundvallarpydingu um skilning & jardhitakerfum sem
verid er ad rannsaka med borunum og vinnsupréfunum. Framssekin orkufyrirtaeki 1ata
samt ekki par vid sitja, heldur auka rannsdknagildid med pvi ad lata proa vidtaek
reiknilikon af jarohitakerfum sem pau nyta sem og ytri jéorum peirra. Slikt likan er
begar tiltakt af Hengilssvasdinu. Myndar pad &kvedinn grunn i akvardanatokum
Orkuveitu Reykjavikur, svo og i mati & umhverfisahrifum pess ad vinna heitan vokva ur
sumum hlutum jardhitakerfisins i Hengli og skila honum kad dum nidur i annan (Grimur
Bjornsson og Arnar Hjartarson, 2003; Grimur Bj6rnsson, 2005).

Likansmidin gengur i adalatrioum Ut & ad skipta jardskorpunni upp i fjélmarga bita og
leysa sidan vardveislujofnur massa og orku samtimis fyrir alla bitana og i mérgum
timaskrefum. Reikningar eru gerdir i samsida télvuumhverfi. Hugbunadurinn getur
gdfur skalad til likaneiginlelkana uns par kemur ad ésamraami reiknadra og maddra
gildaldgmarkast. Almennareglan er st ad likanid er finskipt par sem borad hefur verig,
en mun gréfara til jadranna. Reikniliknid af Hengilssvesdi er préad med télunum
TOUGH2 0og iTOUGH2 (Pruess et. al., 1999; Finsterle, 1999 a og b).

Grunnfl6tur reiknilikansins er 100x100 km. Naa pad nidur a2 km undir savarmali, gert
af 8 laréttum [6gum. Pegar litid er amynd 4 sést ad svo grunnstagt reiknilikan er adskil-
i0 fra heitasta hluta jardskorpunnar. P6 ekki ad fullu pvi skilgreindur er fastur hiti undir
likaninu sem aftur leidir til pess ad varmi berst yfir 2 km dypislinuna en enginn vokvi.
Undantekninguna er ad finna i uppstreymisrasinni. Par er gert rad fyrir fostu magni af
vokva sem streymir inn i likanid. Eins eru sunnan til i reiknilikaninu massasvelgir. Eru
pad stadir par sem vokvi sleppur Gt Ur reiknilikaninu og kemur ekki til baka, t.d. vegna
bléndunar vid yfirliggiandi grunnvatn.

Nuverandi kvordun likansins gerir rad fyrir ad inn i pad komi 104 kg/s af gufuriku inn-
renngli. Sidan tapast um 300 kg/s at Ur likaninu um massasvelgi i sudri (mynd 5). Mis-
munurinn parna a milli kemur fra jodrum likansins. beir eru, eins og a mynd 3, samfelld
vokvaslla fra gavarméli med stigul upp & 100 °C/km og prysting til samraamis. M&
segia ad hinn mikli hiti i uppstreymisrasinni leidi til eins konar strompéhrifai prystingi.
“Sagurinn” fra strompinum dregur pvi ad vatn fra jodrum, hitar pad og lyftir dsamt
vokvanum sem kemur ad nedan, fra yfirkritiska hlutanum. Skyrir pad hvi heita af-
renndlid fra jardhitakerfinu er mun meira en rennslid gegnum uppstreymisrasina. Likan-
smidir voru anaegdir ad na fram pessu sértaska atridi i hermireikningum og fa med pvi
akvedido samraami vid amennu vokvahraainguna sem menn lysa i hugmyndaliknum
(mynd 3).

Umdeilt er hvort islenska adferdin vid ad skilgreinajadra areiknilikani liki best eftir pvi
sem gerist i natarunni i raun. Adferdin er ihaldsom i peim skilningi ad pegar byrjad er
ad vinna vokva Ur reiknilikaninu, er brugdist vid tapinu med pvi ad lata ytri og kaldari
jadra likansins baga upp tapid. Nysaendingar |&a hins vegar botn reiknilikana bada
upp massatapid (O’ Sullivan and Mannington, 2005). Leidir pad til pess ad vinnsan er
endurnyjud med mun heitari vokva en ef endurnyjunin verdur fra hlid. Likur eru pvi til
bess ad idlenska adferdin vanmeti orkufordann og ofmeti pannig ahrif vinnsdunnar. Kys
héfundur ad kalla dlikt varudarreglu.



AGENG VINNSLA, SIALFBZARNI, AFTURKRZEFNI OG VARUDARREGLA

S0 préun hefur nylega ordid | mati & afkastagetu jardhitakerfa ad ekki dugir lengur ad
skoda eingdngu frammistédu borsvesda a afskriftartima virkjunar, heldur er lika gerd
krafa um ad astand svasdanna verdi metid i marga mannsaldra. Spretta pa fram hugtok
eins og hvort jardhitakerfid teljist endurnyjanleg audlind midad vid pa virkjun sem til
stendur ad reisa. Eins hvort virkjun, sem er svo ageng & jarchitageymi ad naudsynlegt
verdi ad draga Ur afkdstum hennar ad einhverjum tima lidnum, falli ad markmidum um
galfbagra proun. islenskir jardhitamenn hafa sidustu & skodad pessi mél og birt greinar
aapjodlegum vettvangi (§at.d. Guona Axelsson o.fl., 2005). Loks ber ad nefna ad skil-
greiningin um afturkragfni framkvaamdar hefur einnig hlutverk pegar kemur ad mati &
umhverfisahrifum.

Almennt ma segja ad ekki sé til neinn eingildur sannleikur um hvernig bera ad meta
hvort jardvarmalind sé endurnyjanleg, né hvernig best sé ad haga vinnslu Gr henni pann-
ig ad falli ad markmidum um gafbagra préun. Eftirfarandi lysir §énarhorni héfundar:

*  Siendurtekin gosvirkni og jarohnik i islensku gosbeltunum leidir til peirrar aykt-
unar ad hahitasvasdin i peim teljast sem heild endurnyjanleg audlind. Hins vegar
ma ljést vera ad einstakar megineldstoovar munu fyrr eda sidar reka Ut Ur gos-
beltunum og paa kélna. Gosbeltin gaf endurnyja sig hins vegar. Vid ad tapa einni
meginel dstdd er naesta vist ad dnnur kemur i stadinn.

* Pama geraréd fyrir ad héhitavirknin sé sveiflukennd fra natdrunnar hafu. Sem
daami méa nefna ad nyleg borhola i Oxarfirdi bar merki yfir 240 °C hitai ummyndun
medan raunverulegur hiti bergsins var rétt ramar 100 °C (Gudmundur Omar Frid-
leifsson o.fl., 1999). A hinn veginn synir sig @ hiti ofarlega i borholum & Hellis-
heidi er meiri en ummyndun bergsins bendir til (Hjalti Franzson og Bjarni Reyr
Kristjansson, 2003).

o Jarohitakerfin eru pvi ymist ad hitna eda kdlna af nattarunnar véldum. Getan til
endurnyjunar er ad nokkru h&d skala, p.e. gosheltin eru drugglega endurnyjanleg
orkukerfi medan amur Ut Ur megineldstddvunum, sem e.t.v. eiga hita sinn ad pakka
grunnu innskoti, eru pad ekki. Alitamd hlytur pa ad vera hvort nétdran eigi ad
kada dik innskot med eigin verkfaarum, eda hvort manninum leyfist pad & miklu
meiri hrada, t.d. med pvi ad reisajardhitavirkjun.

e Vinnuhopur Orkustofnunar skilgreindi hamark gélfbaarar vinndu jardhita i
greinargeroum &rid 2001 (Guoni Axelson o.fl., 2001a og 2001b). Varpad var fram
fyrirbaginu Eo, og kallad hamark gélfbaarar vinnslu. Ef orkuvinnslu ar jardhita-
kerfi er haldid um eda nedan vid Eg ma nyta pad um arhundrud.

* Mikilvegy forsenda i skilgreiningu & Ep er ad petta hamark er had teknistigi og
pekkingu. Sem deami mé visa til pess ad vinnslugeta laghitasvaadisins i Laugarnesi
vex med meiri notkun (Guoni Axelsson o.fl., 2005). Ma pakka pad framférum i
dad utakni og borunum. Vaxandi pekking & jardhitaaudlindinni hefur pvi, enn sem
komid er, oftast leitt til pess ad mat avinnslugetu hagkkar med timanum.

» Agadis daami um dlikt mat eru endurteknar kvardanir & reiknilikani Nesjavalla
(Grimur Bjornsson o.fl., 2003). Reiknilikan var pr6ad samhlida pvi ad svesdio var
rannsakad og virkjunin staekkud i prepum. Beitt var varudarreglu i honnun reikni-
likansins pegar kom ad ditamdum, p.e. valid ad tilla forsendur &id i svartsynni
kantinum. Vinnslusagan hefur sidan synt ad svasdio er afkastameira en talio var i
upphafi. Ef heimfaara a pa vinnslugetu, sem fasst med smid reiknilikana, ad hdmarki
gdfbaarar vinndu, Ey, ma adla ad likanrelkningarnir & Negjavollum hafi am.k.
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framan af skilad nidurstédum innan pessa hamarks. En vissulega eru adrir padtir
sem hafalika ahrif, einkum ad nyjar holur syna ad jardhitageymirinn & Nesjavollum
er staari og heitari en fyrstu holur bentu til. Undirstrikar pad enn og aftur ad matid a
Eo er geysinaamt fyrir teknistigi. Hefur pad ad 6llum likindum hakkad med
vaxandi pekkingu og auknum borunum hér & islandi.

* NO var 120 MW Hédlisheidarvirkjun, ain med borsvaedinu & Hellisheidi, talin
ageng i reiknilikaninu sem kvardad var vorid 2003 (Grimur Bjornsson og Arnar
Hjartarson, 2003). A peim tima voru yngstu gégnin um svaedid Gr holu HE-7. Sidan
pa hafa verid boradar 11 holur til vidbétar, flestar med ljémandi arangri. Nidur-
stédur madinga i peim syna ad nedri hluti jardhitageymisins er heitari en adur var
talid. Eins synir sig ad godur arangur naest ef holum er beint inn undir Skardsmyrar-
fjall. Par madist og mestur hiti. M& pvi telja neesta vist ad reiknilikanid fra 2003
hafi haldid sig vid pa 6formlegu reglu islenskra likansmida ad vera i svartsynni
kantinum; Ovissur eru pvi tulkadar hdmarks vinnslugetu i 6hag. Ad sama skapi telst
virkjunin sidur &geng & orkufordann i Hellisheidarsvasdinu en talid var arid 2003,
einfaldlega vegna pess ad varmanaman er hlutfallslega steari og 6flugri.

* Enn er ekki haggt ad leggja somu madistikur & hvort 120 MW vidbdtin & Skards-
myrarfjalli teljist &geng jarohitavinnsa. Til pess skortir borholur og vinnslusogu.
VarUdarreglan segir ad staekkunin sé égeng jardhitavinnsla.

e Mynd 5 synir & hinn veginn ad nytt borsvaedi & Skardsmyrafjali teygir sig i &t ad
meintri uppstreymisras jarchitans i Hengli. Mikils er pvi ad vanta ef hugmyndalik-
anid faest stadfest med borunum. Ad sama skapi geta boranirnar leitt til pess ad mat-
i0 &hamarki géfbaarar vinngu vaxi fra pvi sem ni ma giska a med reiknilikdnum.

 Hins vegar hentar reiknilikan Hengilssvagdisins prydilega til ad meta hvort
jarohitavinnga teljist afturkrad, einfaldlega med pvi ad stédva vinnslu Ur borholum
ad akvednum tima lidnum. Spéir reiknilikanid pa pvi ad prystingurinn purfi &méta
langan timartil ad jafna sig ad upphafsastandi og vinnsluskeidid vardi. Varmanaman
er hins vegar talsvert lengur ad jafna sig, alt ad 1000 ar. Stort séd er hun samt lika
a0 mestu afturkrad, pvi mesta spada kading i reiknilikaninu er & bilinu 10-20 °C.

Svo sem §a ma ad ofan er skipulagsyfirvdldum vandi a hondum pegar peim berst 6sk
um ad heimila einstakar jardgufuvirkjanir. Sa vandi kristallast i ad ekki er unnt ad meta
vinnsupol jarohitageymis af nékvaemni nema bora og vinna mikid Ur honum fyrst.
Rannsoknir verdur pvi ad stunda um leid og virkjad er, 6fugt vid t.d. vatnsaflsvirkjun
par sem vinnslugetan liggur fyrir &dur en framkvaemdir hefjast. Vandast sidan enn malio
bvi ad hdmark gélfbaarar vinnslu, Ep, er nanast Utilokad ad akvarda nema med borunum
og rekstri i ératugi. Ef akvedinni jardgufuvirkjun er t.d. hafnad, sokum pess ad mat
skortir a Eg, kann svo ad fara ad st kynsl6d sem pa er uppi missi af takifaginu ad nyta
audlind sem er agedlega endurnyjanleg. Hofundur a ekki lausn a peirri pverstasdu um ad
Eo haldist illpekkt &n framkvaanda, adra en pa ad tryggt sé ad pekkingin sem aflast vid
rekstur jardgufuvirkjana skili sér afram til neestu kynséda. Mun pa dultdin yfir Eg
vonandi minnka med timanum.
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SAMANTEKT

Tafla 1 dregur saman helstu hugtok sem notud hafa verid vid gerd hugmynda- og
reiknilikana & Hengilssvaadi og tengjast svasdishugtakinu.

Taflal Skilgreining héfundar a svesdi stengdum hugtokum

Hugtak Gerd Skilgreining

Hengilssvesdi | Svaddi Samheiti um nanast dll fyrirbaai ofanjardar og nedan
i fjalendi megineldstédvarinnar i Hengli, fra bing-
vallavatni og sudur i brengdli

Ahrifasvasdi Flotur Sa hluti Hengilssvasdis par sem &hrifa gadir of
virkjanaframkvaamdum

Jarohitasvaedi | Fl6tur Svasdi par sem jOrd er heit og vatnslek ofan 1 km
dypis (>50-100 °C).

Hahitasvasdi Flotur Svaadi par sem hiti nag 200 °C 41 km dypi.

Hverasvasdi Y firbords- Afrenngdli sj6dandi vokva fra hahitasvagdi til yfirbords

fyrirbagi

Sigdalur Jardmyndun | Myndadur af landreki og glidnun. Midja megin-
eldstédvarinnar i Hengli sigur og myndar aflangan
dal. Eldvirkni sér um ad fyllai gapid.

Grunnvatns- Flotur Pad dypi i jardskorpunni par sem berg er fullmettad

yfirbord af vatni, oftast kéldu. Regnvatn sigur til pess ad ofan
og endurnyjar fordann.

Grunnvatns- Flotur Pad dypi par sem grunnvatnsyfirbord stendur hétt og

hasl étta flatt. Hér aMosfellsheidi, vid ragur Hengils.

Grunnvatns- Nedanjardar- | Urkoma & grunnvatnshésl éttuna leidir til pess ad vatn

straumar vatnsfoll fellur i straumum Gt fré henni.

Selvogs- Nedanjardar- | Straumur til sudurs um Prengdi fr4 grunnvatns-

straumur vatnsfall hasléttunni vestan Hengils. Er talinn & hrifasvaadi
Hellisheidarvirkjunar.

Nesavalla Flotur Svaadi sem Nesjavallavirkjun nytir, heitt og kalt

svadi

Hellisheidar- | Fl6tur Svasdi sem Hellishei darvirkjun nytir, heitt og kalt

svesdi

Borsvadi Flotur Svaadi sem & eru boradar vinnsluholur Hellisheidar-
og Negavallavirkjana

Nidurrennslis- | Fl6tur Svasdi sem a eru boradar nidurrennslisholur sem taka

svadi vid skiljuvatni Hellisheidar- og Nesjavallavirkjana

Afrenndlis- Fl6tur Svasdi sem um rennur nattarulegt afrenndli hahita-

svedi svaadis og ber einkenni héhita, t.d. i efnasamsetningu

og hita
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Tafla 2 dregur sidan saman helstu hugtok sem notud hafa verid vid gerd hugmynda- og
reiknilikana & Hengilssvaadi og tengjast rammali og bergskrokkum i jérdu.

Tafla2: Skilgreining héfundar & rummél stengdum hugtékum

Hugtak Gerod Skilgreining
Kvikuholf Hita- Til stadar i gosbeltum. Landrek sér til pess ad nytt
uppspretta ramma myndast sifellt i skorpunni, handa kviku ad
skjota sér inn i. Endurnyjanleg aflvél hahitasvasda.
Jarohnik Aflram aok i | Misvixl storknadra (fjadrandi) jardskorpufleka. Sér til
skorpu pess ad vokvi finnur sér leid djapt ofan i skorpu.
Aestadt ferli sem vidheldur 6flugri vokvaflutningsras
fyrir varma Ur nedra.
L ekt Flutnings- Oftast sprungur i jord sem eru afleiding jardhniks, en
kerfi finnst einnig &lagmo6tum, utan &innskotum o.s.frv.
Y firkritiskur V okvakerfi Ad mestu leyti vatn sem hragist mjog djapt i jard-
VOkvi skorpunni og hefur hita og prysting ofan kritisks
punkts fyrir vatn, u.p.b. 384 °C og 221 bar.
Utfellingaképa | Hindrun fyrir | Berg par sem uppleyst steinefni hafa fallid Gt ar jard-
vokvastreymi | hitavokva og nanast <iflad bergido fyrir vokva
ijoro hragingu.
Jarohitakerfi Fordabar par | RUmmal i jérdu par sem heitt vatn Ur nedra stigur upp
(hefobundid) | sem vokvi og | og hitar berg i mikinn hita, pd ekki yfirkritiskan. Inni-
varmi er i felur ala pedti kerfisins, p.e.  uppstreymisras,
hraaingu afrenndli, hverasvadi og djUpt adrenngli.
Jarohita- Fordabur Heitt rammal i joréu, nedan Utfellingarkapu og ofan
geymir vOkva og yfirkritisku hragingarinnar. Hahitaholum er einkum
varma beint ad pessu rummdi. Utvegar naggilega heitan
vokva & holutoppi til framleidslu & haprystigufu fyrir
eimsvaavélar.
Uppstreymis- | Vokvakerfi Stadur i jardhitageymi par sem heitur vokvi stigur upp
ras sokum godrar, 16dréttrar lektar. Er talinn vera blanda
yfirkritisks vokva og djups adstreymis il
jarohitakerfis
Afrenndgli V okvakerfi RUmmA& i jord par sem heiti vokvinn, er reis i upp-
streymisrasinni, tekur ad leitatil hlidanna
Adstreymi V okvakerfi RUmmal i jord par sem vatn flyst fra ytri jodrum jard-
hitakerfisinn ad uppstreymisrasinni
Vatnskerfi V Okvakerfi RAmmal i jord par sem vokvi med sérstok einkenni er

i hragingu. Jarohitakerfi eru oftast samsett Ur mérgum
vatnskerfum.

Loks synir tafla 3 5jonarhorn héfundar & ymsar skilgreingar og verkfaai sem brukud eru
til mats & hagraanum sem og umhverfispattum jardhitavirkjana
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Tafla 3: Hugtok sem snlast um tasknilega og umhver fistengda asjénu jardhitavinnslu

Hugtak

Skilgreining

Hugmyndal ikan

Likan sem dregur saman nidurstodur sem flestra rannsokna & jaro-
hitakerfi i einamynd. Lysir flaadi orku og vokva, oftast i snidum.

Reiknilikan

Likan af jardskorpunni, i premur viddum, og skipt upp i fjdlmarga
buta og larétt 16g. Latid herma sem flestar madingar sem gerdar eru
i jarohitakerfi og a ytri j6orum pess.

Varltdarregla

Hofundar reiknilikana vita oft ekki nékvaamlega hvada astand rikir i
jord nedan dypstu borholna né utan borsvaada. Haggt er ad velja ur
syrpu moguleika. Ber héfundum pa ad halda sé&r & svartsynni
kantinum og ofmeta frekar viobrogd jardhitakerfis vid vinnglu, t.d.
med pvi ad vanmetarimmd pess og hita.

Endurnyjanleg
audlind

Kerfi & hragingu i néttdrunni sem ekki breytist stérkostlega i ar-
hundrud eda arpusundir. Gosbeltin i heild sinni eru dlitin endur-
nyjanleg uppspretta storknandi kviku sem gefur af sé mikinn
varma sem aftur knyr vokva- og varmahringras hahitasvaedanna.

Ageng vinnsla

Reist er stor jardgufuvirkjun sem gengur hradar & massa- og varma-
forda jarohitakerfis en nattiran nag ad baga upp med adstreymi fra
j6drum og i uppstreymisrés. Hedt er vid ad draga purfi Gr afkdstum
orkuvers ad &kvednum tima lionum.

Endurnyjanleg
vinnsla

Pegar sama orka og massi, sem tekid upp Ur borsvaadi, berst til pess
um jadra. Aukin vinnsla leidir til meira adstreymis p.a. ekki er vist
ad hun hadti ad teljast endurnyjanleg. Reiknilikon svaravid pessu.

Afturkrad vinnsla

Fari svo i rekstri jardgufuvirkjunar ad han gangi 6héflega a massa-
og orkuforda i jord, ma e.t.v. endurheimta 6truflad astand jardhita-
kerfisins med pvi einfaldlega ad stddva vinnsluna og bida pess ad
jofnun verdi. Reiknilikén hentavel i ad skoda petta.

Hamark saf-
baarar vinnslu

Midast vid ad vinngla Ur jarohitakerfi verdi ekki meiri en svo ad pvi
vinnglustigi megi vidhalda um arhundrud. EKki er endilega vist ad
jarohitakerfid endurnyjist jafnhardan. Had taknistigi og pekkingu.
Sem stendur virdist sem hamark sdfbaarar vinnslu vaxi eftir pvi
sem meir og lengur er &t vid jarohitakerfi med borunum og vinnslu.
Reiknilikon Negavala eru talin hafa spad, am.k. framan &f,
vinnslugetu sem er nedan vid hamark géfbaarar vinnslu.

Upphafsastand Astand jarchitakerfis &dur en vinnsla hefst ad marki Ur pvi

Nidurdrattur Manngerd breyting i vokvaprystingi nedanjardar vid ad vinnda

prystings hefst r jardhitageymi um borholur.

Massafordi Allur vokvi sem er til stadar i porum bergs a hverjum tima. Summa
vatns og gufu og gastegunda.

Orkuforai Allur hravarmi sem er til stadar nedanjardar, baedi i vokvanum i
porum bergsins, sem og i berginu §édfu

Varmanama Samheiti massa og orku i jaréhitageymi

Y stu jadrar Ysti hluti jardhitakerfis, nag fra yfirbordi og i mikid dypi. Vatns-

mettadur og fylgir 100 °C/km hitastigli. Astadt astand. Sja um ad
endurnyja mikinn hluta pess vokva sem vinnsla dregur Ut ar
jarohitageymi
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